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A construcéo do Terceiro Prédio na Cidade da Justica em Rio Branco destina-se a acomodar as Varas Judiciais
recém-criadas e as demais que serdo brevemente transferidas do Férum Bardo, o qual sera desafetado para o
Governo do Estado do Acre.

O Tribunal de Justica do Acre (TJAC), em seu Plano de Obras vigente, prevé a necessidade de mais uma
edificagdo nas dependéncias da Cidade da Justica. Essa demanda é prioritaria devido a devolucéo do prédio
antigo no centro da cidade, que necessita de significativos reparos e intervengdes estruturais, inviabilizando seu
uso devido aos custos robustos envolvidos.

A crescente demanda de acdes judiciais, juntamente com as novas contratacdes planejadas em todos os niveis
de servidores, aliadas a restricdo de espaco existente na area atual, tornam essencial a construcéo desta nova
edificacao para atender as necessidades do judiciario acreano.

Em consonancia com a Resolucao n° 67, de 05 de dezembro de 2013, informamos que este projeto arquitetdnico
atende na integra esta resolucéo respeitando a arquitetura do projeto original sem alteracdes na sua compleicao
fisica e respeitando a locac&o na implantacédo original.

Para a implantag&o do prédio e do estacionamento, foi necessario realizar o projeto de terraplenagem do terreno,
com segmentos de corte e aterro. O material resultante do corte sera destinado a uma area de descarte (bota-
fora), enquanto o material de aterro sera proveniente da caixa de empréstimo indicada no projeto.

O pavimento do estacionamento serd composto por trés camadas: 5 cm de revestimento em concreto asféltico,
20 cm de base e 20 cm de sub-base, provenientes da jazida indicada no projeto e estabilizadas
granulometricamente sem mistura.

A estrutura em concreto armado, com excecao das vigas, que serdo em concreto protendido, foi concebida para
proporcionar um ambiente interno na edificacdo completamente livre de pilares, com vaos amplos que permitem
flexibilidade para alteracdes de layout.

As caracteristicas geoldgicas obtidas a partir do estudo do solo indicaram uma boa capacidade de carga nas
primeiras camadas do solo. Portanto, foi escolhida a fundacgéo do tipo sapata, devido ao baixo custo de producéo
e a facilidade de execucéo, ndo exigindo equipamentos especiais de escavacao.

O projeto de instalacdo de &gua fria apresenta elementos gréficos, memoriais, desenhos e especificacbes
técnicas que definem a instalacdo do sistema de recebimento, alimentacao, reservacdo e distribuicdo de 4gua
fria na edificacao.

O sistema foi dimensionado para um consumo diario e contara com um reservatério superior (reservatoério
elevado) com capacidade para 34,36 m3 e um reservatério inferior com capacidade para 95 ms3, a ser
compartilhado com o sistema de prevencao de incéndio.

Ambos os reservatérios serdo de concreto armado, conforme o projeto estrutural. Além da tubulagdo de
distribuicao de agua fria interna, também sera prevista uma tubulacéo para limpeza e outra para extravasor,
ligadas posteriormente a uma Unica ligacao até a saida.

O projeto das instalagBes sanitarias também é composto pelos mesmos elementos graficos e etc., e define a
coleta, conducdo e destino final do esgoto na edificacdo. As tubulacdes de esgoto sanitario serdo de PVC,
incluindo as conexdes, de primeira qualidade e executadas conforme o projeto sanitario.

Todo o esgoto da edificagdo sera encaminhado por caixas de inspecao. O esgoto proveniente da pia da cozinha
serd lancado previamente em uma caixa de gordura e ambos serdo direcionados para os sistemas de tratamento
de esgoto, conforme localizado em planta.

O projeto das instala¢c@es prediais para captacao de aguas pluviais foi desenvolvido totalmente independente do
sistema predial de esgoto sanitario do edificio, ndo havendo qualquer possibilidade de conexéo entre eles.

A agua pluvial serd captada por meio de ralo seco protegido por grelhas hemisféricas metdlicas. O
dimensionamento do sistema de drenagem levou em consideragdo o indice pluviométrico da cidade de Rio
Branco e o volume de agua que cai sobre a laje de cobertura, conforme NBR 10844/1989.

A agua drenada desce da cobertura, passa por shafts até o nivel térreo e é encaminhada, juntamente com as
aguas pluviais coletadas do estacionamento, para a rede publica de drenagem, sendo despejada em boca de
lobo existente.

A elaboracao do projeto de instalacdes elétricas foi precedido pela etapa inicial de levantamento completo das
necessidades de energia elétrica, incluindo demanda de energia para iluminacéo, equipamentos de escritério,
sistemas de climatizacdo, equipamentos de seguranca, entre outros.

De posse dessas informacBes submetemos a analise da equipe responsavel do tribunal de justica o projeto
luminotécnico e o posicionamento das tomadas e interruptores.
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Com base nos requisitos levantados e aprovados, foi dimensionada a carga elétrica total, considerando a
demanda maxima de energia em diferentes areas e horarios de pico.

Com a carga elétrica determinada, foram selecionados os equipamentos e dispositivos elétricos adequados,
como transformadores, disjuntores, quadros de distribuicdo, cabos elétricos, luminarias, tomadas, entre outros.

Isso definido, projetamos o layout das instalagdes elétricas, determinando a localizagdo dos equipamentos e
dispositivos elétricos, bem como a rota dos cabos elétricos para garantir uma distribuicdo eficiente e segura da
energia elétrica por todo o edificio.

Adiconalmente foram implementadas medidas de protecdo e seguranca, como disjuntores de protecdo contra
sobrecargas e curto-circuitos, dispositivos de aterramento, sistemas de protecdo contra surtos, iluminacdo de
emergéncia, entre outros, para garantir a seguranca das instalacdes e dos ocupantes.

Por fim, adotamos medidas para promover a eficiéncia energética, como o uso de equipamentos e dispositivos
de baixo consumo energético, sistemas de automacdo para controle e gerenciamento da energia, e a
implementacao de praticas de conservacao de energia.

Devido a carga instalada ser de 540 kW, h& a necessidade de instalagdo de uma subesta¢do, o que segue as
recomendacfes das normas da Energisa/Aneel (NDU 01 e NDU 02) que exige subestacbes em unidades
consumidoras com carga instalada superior a 75 kVA.

O projeto de cabeamento estruturado foi concebido para garantir uma rede de computadores organizada,
funcional e segura. Ele visa estabelecer uma infraestrutura de cabos padronizada e eficiente, que suporte as
necessidades atuais de conectividade da edificacao.

Ao seguir as melhores préticas de projeto, entregamos o cabeamento estruturado com uma distribuigdo ordenada
e otimizada dos cabos de rede, telefonia, video e outros servicos de comunicacéo. Isso facilita a identificacéo, o
gerenciamento e a manutencéo dos cabos, reduzindo a confuséo e o tempo de inatividade na rede.

Além disso, um cabeamento estruturado bem projetado contribui para a seguranca da rede, minimizando
interferéncias eletromagnéticas, reduzindo o risco de falhas de transmissdo de dados e protegendo contra
ameacas externas, como intrusdes e interceptacdes de dados.

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) é fundamental para garantir a seguranga de
pessoas e edificagfes durante tempestades elétricas. Nesse projeto, em tela foi escolhido o tipo misto com gaiola
de Faraday e esfera rolante oferece uma abordagem robusta para proteger contra descargas atmosféricas.

A Gaiola de Faraday, composta por um emalhado de condutores que envolvem toda a estrutura a proteger,
oferece uma protecao eficaz ao criar um campo elétrico uniforme ao redor da edificagdo. Os captores e baixadas
interligados a rede de terra ajudam a direcionar e dissipar as descargas atmosféricas com seguranca.

Por outro lado, 0 método da esfera rolante complementa a prote¢éo, garantindo que as descargas atmosféricas
sejam desviadas antes mesmo de atingirem a estrutura. Fazendo a esfera ficticia girar sobre o topo e as fachadas
da edificagcéo, os captores lancados impedem que a esfera toque na superficie da edificagao, proporcionando
uma camada adicional de seguranca.

Ao combinar esses dois métodos, o sistema misto oferece uma protecdo abrangente contra descargas
atmosféricas, garantindo a seguranca de pessoas, edificacfes, tubulacdes e outros elementos vulneraveis
durante tempestades elétricas.

Para monitoramento e vigilancia, foi desenvolvido o projeto de CFTV, que visa captar e registrar incidentes de
seguranca, bem como casos de vandalismo, comportamento indevido, assaltos, dentre outros.

A aprovacao do posicionamento das cAmeras e do sistema pelo setor responsavel do TJAC foi fundamental para
garantir uma cobertura adequada e uma vigilancia eficaz de todas as areas relevantes. O monitoramento em
tempo real e remoto possibilita que a equipe de seguranca esteja ciente do que esta ocorrendo em cada ambiente
a qualquer momento, permitindo a¢cfes imediatas em caso de necessidade.

Além disso, a presenca visivel do sistema de CFTV tem um efeito dissuasor sobre atividades criminosas, pois
0s potenciais infratores sabem que estdo sendo observados e que suas ac¢fes estdo sendo registradas. 1sso
ajuda a criar um ambiente mais seguro e protegido para todos os envolvidos no Tribunal de Justica do Acre.

Para as instalacdes mecanicas optamos pelo sistema em VRF (Fluxo de Refrigerante Variavel) essencialmente
pela padronizagéo e consisténcia, uma vez que ao optar por esse sistema permitiria manter a padronizacdo com
outras edificacdes tanto da cidade da Justica quanto da Sede do Tribunal, facilitando a manutencéo e o
gerenciamento. Isso é especialmente importante em ambientes onde a consisténcia € necessaria para garantir
eficiéncia operacional e facilidade de manutencéo.

Além disso, a eficiéncia energética do sistema VRF € um grande beneficio, pois permite uma adaptacao precisa
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da capacidade de refrigeracdo ou aquecimento de acordo com as necessidades de cada area ou zona da
edificagdo. Isso ndo apenas reduz os custos operacionais, mas também contribui para a sustentabilidade
ambiental, minimizando o consumo desnecessario de energia.

O controle independente da temperatura em diferentes areas proporciona um conforto personalizado para os
ocupantes, a0 mesmo tempo em que permite uma gestdo mais eficiente dos recursos energéticos. Essa
flexibilidade é especialmente valiosa em ambientes onde as demandas de climatizagdo podem variar
significativamente de uma area para outra.

Por fim, elaboramos o projeto de sinalizacédo de estacionamento para garantir a seguranca, a organizacao e a
eficiéncia do fluxo de veiculos dentro da area de estacionamento no subsolo e 0 estacionamento externo.
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2.1 Apresentacéao

A empresa Vetor Engenharia Ltda, apresenta a Geréncia de Instalacdo, GEINS, para fins de apreciacéo, o
memorial descritivo do projeto de Instalagdes Hidraulicas, relativas ao Projeto de Engenharia para Implantacao
do Férum Civel na Cidade da Justica, no municipio de Rio Branco.

Os volumes constituintes deste projeto foram assim definidos:

= Volume 01 - Projeto de Arquitetura

= Volume 02 - Projeto Luminotécnico

=  Volume 03 - Projeto de Terraplanagem

= Volume 04 - Projeto de Pavimentacao

= Volume 05 - Projeto de Estruturas de Concreto

= Volume 06 - Projeto de Instalagfes Hidraulicas

= Volume 07 - Projeto de Instala¢des Sanitarias

= Volume 08 - Projeto de Instalagbes de Drenagem

= Volume 09 - Projeto de Prevencgédo Contra Incéndio e Panico

= Volume 10 - Projeto de Instala¢des Elétricas

= Volume 11 - Projeto de Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
= Volume 12 - Projeto de Instala¢des de Cabeamento Estruturado
= Volume 13 - Projeto de Instala¢fes de Circuito Fechado de TV
= Volume 14 - Projeto de Instalacbes Mecéanicas

= Volume 15 - Projeto de Sinalizacao

= Volume 16 - Or¢camento e Planejamento da Obra

Estes volumes, se conveniente, sédo divididos por Tomos. Cada Volume ou Tomo contém a metodologia que
orienta a conducdo de cada etapa especifica, discriminando os resultados obtidos, os quais sdo completados
com tabelas, gréficos e desenhos referentes aos seus contetdos.

Este é o Volume 06, que contém o memorial descritivo dos elementos que o compdem discriminando as solu¢des
adotadas, os elementos que compdem os sistemas, a memoria de calculo, com conceito e sintese, onde
justificamos as escolhas indicadas, as normas utilizadas e os materiais empregados.

E ainda juntado, as especificacBes técnicas que norteara a fiscalizagdo nos procedimentos a serem tomados a
execucao, controle, medicao e pagamentos dos servigos, além do detalhamento gréfico.

2.2 Generalidades

A obra serd executada integral e rigorosamente em obediéncia as normas e especificacdes contidas neste
Memorial, bem como ao projeto completo apresentado, quanto a distribuicdo e dimensdes, e ainda os detalhes
técnicos e arquitetdnicos, em geral.

Deverdo ser empregados na obra materiais de primeira qualidade e, quando citado neste Memorial, de
procedéncia ligada as marcas comerciais aqui apontadas, entendendo-se como material "equivalente” um mesmo
material de outra marca comercial que apresente - a critério da Fiscalizacdo - as mesmas caracteristicas de forma,
textura, cor, peso, etc.

A mao-de-obra sera competente e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem feitos e de acabamento
esmerado.

O numero de operérios, encarregados, almoxarifes, apontadores, mestres e outros funcionérios devera ser
compativel com o ritmo de progresso da obra, expresso através de cronograma fisico.

A obra sera executada de acordo com a boa técnica, as Normas Brasileiras da ABNT, as posturas federais,
estaduais, municipais e condi¢des locais.
As cotas, niveis e detalhes dos desenhos serdo obedecidos rigorosamente.
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N&o serdo toleradas modificac8es nos projetos, nos Memoriais Descritivos e nas especificacdes de materiais sem
a autorizagéo, por escrito, dos respectivos autores.

Deve ser fornecido projeto completo & Construtora, a quem cabera a total responsabilidade pela estabilidade,
seguranca da construgdo, acerto e esmero na execucdo de todos os detalhes, tanto arquitetbnicos como
estruturais, de instalacdes e equipamentos, bem como, funcionamento, pelo que devera, obrigatoriamente,
examinar, profunda e cuidadosamente, todas as pecas graficas e escritas, apontando, por escrito, com a devida
antecedéncia, bem antes da aquisicdo de materiais e equipamentos ou do inicio de trabalhos gerais, ou mesmo
parciais, as partes nao suficientemente claras, em discordéancia ou imprecisas.

Qualquer obra, de qualquer natureza, deverd ser cercada de toda seguranca e garantia. Nenhum trabalho sera
iniciado sem prévio e profundo estudo e analise das condi¢cdes do solo, das construgdes vizinhas e da propria
area; o mesmo com relacao aos projetos a serem executados.

Divergéncias entre obra e desenho, entre um desenho e outro, entre especificacées, memorial e desenho ou entre
desenho e detalhe serdo comunicadas aos autores dos projetos respectivos e ao arquiteto, por escrito, com a
necessaria antecedéncia, para efeito de interpretacdo ou compatibilizagao.

Todos os casos omissos, dubios ou carentes de complementacao, serdo resolvidos pela Fiscalizagdo, em comum
acordo com o autor do projeto arquitetdénico e com profissionais responsaveis pela elaboracdo dos demais projetos
complementares.

2.3 Agua potavel

Neste item discorreremos sobre a infra-estrutura do abastecimento de agua potavel, incluindo captacao,
reservacao e a distribuicdo para os pontos de consumo.

2.3.1 Abastecimento

A edificacdo sera abastecida pela rede interna de abastecimento de agua potavel da cidade da justica. A ligacédo
do ramal predial sera em tubulacdo 25mm com vazao de 3 m¥/h.

2.3.2 Reservacgao
Para determinacdo do consumo diario e consequente dimensionamento do volume de reservacdo de agua
necessario para atender a edificacdo, serd considerado o consumo total obtidos através da somatéria dos
consumos parciais das diversas demandas que constituem o estabelecimento, a popula¢do foi quantificada
através do layout do projeto arquitetonico.

¢ Quantidade de Usuarios Permanentes
- 274 usuérios;
Consumo previsto = 50 I/dia

Logo, o consumo diério previsto é:

> 274 x50=13700 litros

¢ Quantidade de Visitantes
- 586 usuarios;
Consumo previsto = 10 l/dia
Logo, o consumo diério previsto é:

» 586 x 10 =5860 litros
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e Quantidade para a limpeza
- Quantidade reservada para a limpeza sera de 1000 litros por dia;
Sendo assim, a estimativa do consumo diario é dada por:
CD = 13700 + 5860 + 1000 = 20560 litros
O volume total minimo de reservacao para atender o empreendimento deve ser de 30840 litros.

Seré utilizado dois reservatérios superiores em concreto com capacidade igual ou superior para atender a
demanda prevista.

2.3.3 Generalidades
a) Rede de agua fria
As canalizacdes da edificacdo deverdo ser executadas com tubos e conexdes em PVC rigido soldaveis.

Os conectores onde serdo instaladas as torneiras de lavatério, pia de cozinha e tanque deverao ser do tipo PVC
soldavel azul com bucha de latéo.

b) Reservatério
Serdo utilizados dois reservatérios em concreto armado com capacidade combinada de 34,36 m3.
c) Barriletes e colunas de distribui¢éo

As colunas de distribuicdo a partir do reservatério, em PVC marrom, possuirdo um registro de gaveta soldavel
no didmetro de g50mm, junto ao barrilete, de forma a permitir a sua manutengéo isoladamente.

As tubulagdes deverdo caminhar sobre a laje e os trechos das colunas que eventualmente ficarem expostas a
radiacéo solar deverdo ser pintadas.

Todas as tubulac8es deveréo ter caimento, de forma a evitar o sifonamento da tubulacao, e impedindo o acimulo
de bolhas de ar na tubulacéo.

d) Ramais de distribuicdo

Todos os ramais, em PVC marrom, serdo protegidos por registros de gaveta cromados, colocados em pontos
estratégicos (ver detalhamento do projeto). As conexdes deverdo ser em PVC marrom.

As conexfes roscaveis para registros e pontos de aparelhos deverdo ser com roscas metalicas.
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Todas as tubulac8es deveréao ter caimento, de forma a evitar o sifonamento da tubulacao, e impedindo o acimulo
de bolhas de ar na tubulagéo.

d) Ramais de distribuig&o

Todos os ramais, em PVC marrom, serdo protegidos por registros de gaveta cromados, colocados em pontos
estratégicos (ver detalhamento do projeto). As conexdes deverao ser em PVC marrom.

As conexdes roscaveis para registros e pontos de aparelhos deverdo ser com roscas metalicas.
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3. MEMORIAS DE CALCULO
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Os calculos e a distribuicdo dos equipamentos e pecas foram feitos de acordo com as Normas Brasileiras (ABNT).
Fica estabelecido que as regras apresentadas devam ser seguidas como se fosse parte integrante do presente
documento.

O sistema de distribui¢céo de agua fria parte do reservatério elevado, que é abastecido pelo pogo que atendera a
edificacdo. A distribuicdo se dara por gravidade atendendo as diversas dependéncias a serem servidas.

O sistema foi calculado com a utilizacdo do software QiBuilder Hidrossanitario da Empresa AltoQi Tecnologia
Aplicada a Engenharia de propriedade desta empresa.

O método utilizado é o do método da Norma Brasileira que consiste em atribuir “Pesos” (diferente dos Métodos
de Hunter) aos diversos aparelhos e relaciona-los com as vazdes através da expressao:

Q=C.\/§

Onde:

Q =vazao, I/s

C = coeficiente de descarga (0,3)

P = soma dos pesos de todos os aparelhos

A memdria de calculo das instalacdes prediais de agua fria encontra-se a seguir.
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Conexéao Detalhe H58 (LV) (Pavimento 3 (tipo))
Conexéo analisada
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Pavimento 3 (tipo), Detalhe H61
Nivel geométrico: 15.70 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d"agua:
Nivel da conex&o extrema: 23.95 m
Vaza (] Veloc Comprimento (m) 3 Perda | Altur | Desnive Pressoes
Trech 0 i a | (m.c.a.)
o) (mm - (m.c.a. -
(I/s) ) (m/s) Cor;dut Equiv Total (m/m) ) (m) (m) Disp Juséant
1-2 2.40 44 1.58 11.07 | 11.71 22'; 0'063 1.59 | 23.95 5.85| 5.85 4.26
0.217
2-3 2.40 35 2.46 0.05 0.03 | 0.08 1 0.01 | 18.10 0.05| 4.31 4.30
0.183
3-4 219 | 35 2.25 0.05 150 | 1.55 3 0.28 | 18.05 0.05 | 4.35 4.06
4-5 0.52 22 1.42 7.11 5.10 lZ.i 0.103 0.88 | 18.00 0.00 | 4.06 3.18
0.090
5-6 0.46 | 22 1.27 0.45 0.80 | 1.25 5 0.11 | 18.00 0.00 | 3.18 3.07
6-7 0.40 22 1.10 11.55 0.80 12'2 0'078 0.86 | 18.00 0.00 | 3.07 2.20
0.049
7-8 033 | 22 0.90 0.45 0.80 | 1.25 1 0.06 | 18.00 0.00 | 2.20 2.14
8-9 0.23 22 0.63 14.40 1.50 15'3 0.022 0.43 | 18.00 270 | 4.84 4.41
0.014
9-10 0.16 | 22 0.45 3.02 1.80 | 4.82 7 0.07 | 15.30 -0.40 | 4.01 3.94
0.014
10-11 0.16 22 0.45 0.00 1.20 | 1.20 7 0.02 | 15.70 0.00 | 3.94 3.93
Pressbes (m.c.a.)
Estética Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.25 4.32 3.93 1.00

Situacéo: Pressao suficiente
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Conexbes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 50 mm - 1.1/2" 1 0.11 0.11
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
PVC Registro esfera VS compacto soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Luva} + Bucha de reducdo sold. curta - 50 mm - 40 mm 1 0.03 0.03
Vertical
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo lateral 40 mm- 32mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo lateral 40 mm- 25mm 1 4.60 4.60
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 4 0.50 2.00
PVC Te 90 soldavel 25 mm 5 0.80 4.00
PVC Registro de,gaveta c/canopla cromada 3/ 1 0.20 0.20
c/PVC soldavel
PVC Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 1.20 1.20
Conexao Detalhe H59 (LV) (Pavimento 3 (tipo))
Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Pavimento 3 (tipo)
Nivel geométrico: 15.70 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d"agua:
Nivel da conex&o extrema: 23.95 m
Vaza 1] Veloc Comprimento (m) 3 Perda | Altur | Desnive Pressoes
Trech o a | (m.c.a.)
o (mm - (m.c.a. -
(I/s) ) (m/s) Cor;dut Equiv Total (m/m) ) (m) (m) Disp Juséant
1-2 240 | 44 1.58 11.07 | 11.71 22'; 0'063 1.59 | 23.95 5.85 | 5.85 4.26
0.217
2-3 240 | 35 2.46 0.05 0.03 | 0.08 1 0.01 | 18.10 0.05| 4.31 4.30
34 0.96 | 28 1.59 9.72 5.00 14'; 0'122 1.42 | 18.05 0.00 | 4.30 2.87
0.081
4-5 0.86 | 28 1.42 3.87 0.90 | 4.77 0 0.39 | 18.05 0.00 | 2.87 2.49
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0.070
5-6 0.80 | 28 1.32 0.45 0.90 | 1.35 5 0.10 | 18.05 0.00 | 2.49 2.39
0.062
6-7 0.75| 28 1.23 3.87 0.90 | 4.77 6 0.30 | 18.05 0.00 | 2.39 2.09
7-8 0.40 | 28 0.66 11.46 0.90 12'2 0'021 0.26 | 18.05 0.00 | 2.09 1.83
0.014
8-9 033 | 28 0.54 0.45 0.90 | 1.35 8 0.02 | 18.05 0.00 | 1.83 1.81
9-10 023 | 22 0.63 15.04 2.60 17'2 0'022 0.46 | 18.05 275 | 4.56 4.11
0.014
10-11 0.16 | 22 0.45 2.49 2.10 | 4.59 7 0.07 | 15.30 -0.40 | 3.71 3.64
0.014
11-12 0.16 | 22 0.45 0.00 1.20 | 1.20 7 0.02 | 15.70 0.00 | 3.64 3.62
Pressbées (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.25 4.63 3.62 1.00
Situacgdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PvC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 50 mm - 1.1/2" 1 0.11 0.11
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
PvC Registro esfera VS compacto soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Luvz? + Bucha de reducéo sold. curta - 50 mm - 40 mm 1 0.03 0.03
Vertical
PVvC Te 90 soldavel c/ reducéo lateral 40 mm- 32mm 1 4.60 4.60
PVvC Curva 45 soldavel 32 mm 1 0.40 0.40
PvC Te de reducéo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 5 0.90 4.50
PVC Te de reducéo 90 soldavel c/ reducao 32 mm - 25 mm- 1 0.90 0.90
lateral 25mm
PVvC Curva 90 soldavel 25 mm 5 0.50 2.50
PVC Registro de'gaveta c/canopla cromada 3/ 1 0.20 0.20
c/PVC soldavel
PVC Vaso sanitario com caixa acoplada com Te 1/ 1 0.80 0.80
de 90°
PVvC Curva 45 soldavel 25 mm 1 0.30 0.30
PVvC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 1.20 1.20
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Conexao Detalhe H26 (VS) (Pavimento Térreo)

Conexao analisada

Vaso sanitario com caixa acoplada - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Pavimento Térreo
Nivel geométrico: 3.85 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:

Nivel da conexao extrema: 23.95 m

Vaza (0] Veloc Comprimento (m) 3 Perda | Altur | Desnive Pressoes
Trech o . a | (m.c.a.)
o (mm - (m.c.a. -
(I/s) ) (m/s) Cor;dut Equiv Total (m/m) ) (m) m) Disp Juséant
1-2 240 | 44 1.58 11.07 | 11.71 22'; 0'063 1.59 | 23.95 5.85 | 5.85 4.26
0.217
2-3 240 | 35 2.46 0.05 0.03 | 0.08 1 0.01 | 18.10 0.05| 431 4.30
0.183
34 219 | 35 2.25 0.05 150 | 155 3 0.28 | 18.05 0.05| 4.35 4.06
0.173
4-5 213 | 35 2.19 3.60 151 | 511 4 0.89 | 18.00 3.60 | 7.66 6.78
0.139
5-6 190 | 35 1.95 0.05 150 | 155 4 0.22 | 14.40 0.05| 6.83 6.61
6-7 183 | 35 1.88 3.65 151 | 5.16 0'122 0.67 | 14.35 3.65 10.(25 9.59
7-8 159 | 35 1.63 3.85 150 | 5.35 0'09? 0.53 | 10.70 3.85 13':' 12.91
8-9 145 | 28 2.40 9.82 5.00 14'2 0'27; 3.14 6.85 0.00 12.2 9.77
0.270
9-10 143 | 28 2.36 3.95 0.90 | 4.85 0 1.31 6.85 0.00 | 9.77 8.46
0.216
10-11 1.28 | 28 2.10 0.45 090 | 1.35 4 0.29 6.85 0.00 | 8.46 8.17
0.202
11-12 1.23 | 28 2.03 3.44 090 | 4.34 6 0.88 6.85 0.00 | 8.17 7.29
0.173
12-13 1.14 | 28 1.88 5.65 0.90 | 6.55 9 1.14 6.85 0.00 | 7.29 6.15
0.141
13-14 1.02 | 28 1.68 7.50 0.90 | 8.40 5 1.19 6.85 0.00 | 6.15 4.96
0.125
14-15 096 | 28 1.58 3.64 3.10 | 6.74 5 0.84 6.85 0.00 | 4.96 4.12
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0.085
15-16 0.89 | 28 1.47 2.20 0.90 | 3.10 3 0.26 6.85 0.00 | 4.12 3.85
0.329
16-17 081 | 22 2.21 3.12 3.10 | 6.22 5 1.25 6.85 0.00 | 3.85 2.60
0.233
17-18 0.68 | 22 1.85 2.35 0.80 | 3.15 7 0.74 6.85 0.00 | 2.60 1.86
18-19 037 | 22 1.00 7.62 3.60 11.5 0'053 0.67 6.85 3.00 | 4.86 4.19
0.049
19-20 0.33 | 22 0.90 1.08 0.80 | 1.88 1 0.09 3.85 0.00 | 4.19 4.10
0.038
20-21 0.28 | 22 0.78 1.06 0.80 | 1.86 5 0.07 3.85 0.00 | 4.10 4.03
0.026
21-22 0.23 | 22 0.63 1.06 0.80 | 1.86 8 0.05 3.85 0.00 | 4.03 3.98
0.014
22-23 0.16 | 22 0.45 1.08 0.80 | 1.88 7 0.03 3.85 0.00 | 3.98 3.95
0.014
23-24 0.16 | 22 0.45 0.00 1.20 | 1.20 7 0.02 3.85 0.00 | 3.95 3.94
Pressfes (m.c.a.)
Estética Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
20.10 16.16 3.94 0.50
Situacgdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PvC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 50 mm - 1.1/2" 1 0.11 0.11
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
PvC Registro esfera VS compacto soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Luvz? + Bucha de reducéo sold. curta - 50 mm - 40 mm 1 0.03 0.03
Vertical
PVvC Te 90 soldavel c/ redugéo lateral 40 mm- 32mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel c/ reducéo lateral 40 mm- 25mm 1 1.50 1.50
PVC Luva soldavel 40 mm 2 0.01 0.02
PvC Te de reducéo 90 soldavel 40 mm - 32 mm 1 1.50 1.50
PvC Te de reducéo 90 soldavel 40 mm - 25 mm 2 1.50 3.00
PVC Te de reducéo 90 soldavel c/ reducéo 40 mm - 32 mm- 1 4.60 4.60
lateral 25mm
PVvC Curva 45 soldavel 32 mm 1 0.40 0.40
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PVvC Te de reducao 90 soldavel 32 mm - 25 mm 6 0.90 5.40
PVvC Te 90 soldavel c/ redugéo lateral 32 mm- 25mm 1 3.10 3.10
PVC Te de reducao 90 soldavel c/ redugao 32 mm - 25 mm- 1 310 310
lateral 25mm
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Curva 90 soldavel 25 mm 2 0.50 1.00
PVC Registro de'gaveta c/canopla cromada 3/ 1 0.20 0.20
c/PVC soldavel
PVC Vaso sanitario com caixa acoplada com Te 1/ 4 0.80 3.20
de 90°
PVvC Vaso sanitario com caixa acoplada 1/2" 1 1.20 1.20
Conexao Detalhe H4 (CH) (Pavimento Sub-solo)
Conexao analisada
Chuveiro - 25mm x 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Pavimento Sub-solo, Detalhe H4
Nivel geométrico: 2.10 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d"agua:
Nivel da conex&o extrema: 23.95 m
Vaza (0] Veloc Comprimento (m) 3 Perda | Altur | Desnive Pressoes
Trech o a | (m.c.a.)
o) (mm - (m.c.a. -
(I/s) ) (m/s) Corcl)dut Equiv Total (m/m) ) (m) m) Disp Juséant
1-2 2.40 44 1.58 11.07 | 11.71 22'; 0'063 159 | 23.95 585 | 5.85 4.26
0.217
2-3 2.40 35 2.46 0.05 0.03 | 0.08 1 0.01 | 18.10 0.05| 431 4.30
0.183
34 219 | 35 2.25 0.05 150 | 155 3 0.28 | 18.05 0.05| 4.35 4.06
0.173
4-5 2.13 35 2.19 3.60 151 | 511 4 0.89 | 18.00 3.60 | 7.66 6.78
0.139
5-6 190 | 35 1.95 0.05 150 | 155 4 0.22 | 14.40 0.05| 6.83 6.61
6-7 1.83 35 1.88 3.65 151 | 5.16 0'122 0.67 | 14.35 3.65 10.(25 9.59
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7-8 159 | 35 1.63 3.85 150 | 5.35 0'09? 0.53 | 10.70 3.85 13'3 12.91
8-9 0.64 | 22 1.76 4.52 2.00 | 6.52 021; 1.09 6.85 3.80 16'1 15.63
9-10 054 | 22 1.46 3.01 0.80 | 3.81 0'152 0.57 3.05 0.00 15'2 15.06
10-11 035 | 22 0.97 4.90 1.30 | 6.20 0'052 0.35 3.05 0.00 15'2 14.71
11-12 025 | 22 0.68 2.46 3.60 | 6.06 0'032 0.19 3.05 2.05 16'; 16.57
12-13 0.19 | 22 0.52 1.03 0.80 | 1.83 0'013 0.03 1.00 0.00 16'5 16.54
13-14 0.10 | 22 0.27 249 | 12.70 15'; 0'002 0.10 1.00 -1.10 15'3 15.34
14-15 0.10 | 22 0.27 0.00 120 | 1.20 0.002 0.01 2.10 0.00 15'2 15.33
Pressfes (m.c.a.)
Estética Perda de Dinadmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
21.85 6.52 15.33 1.00
Situacéo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua 50 mm - 1.1/2" 1 0.11 0.11
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
PVC Registro esfera VS compacto soldavel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Luvg + Bucha de reducéo sold. curta - 50 mm - 40 mm 1 0.03 0.03
Vertical
PVvC Te 90 soldavel c/ reducéo lateral 40 mm- 32mm 1 1.50 1.50
PVvC Te 90 soldavel c/ reducéo lateral 40 mm- 25mm 1 1.50 1.50
PVC Luva soldavel 40 mm 2 0.01 0.02
PVC Te de reducgéo 90 soldavel 40 mm - 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te de reducéo 90 soldavel 40 mm - 25 mm 2 1.50 3.00
PVC Te de reducéo 90 soldavel c/ redugéo 40 mm - 32 mm- 1 150 150
lateral 25mm

PVC Curva 90 soldavel 25 mm 5 0.50 2.50
PVC Te 90 soldavel 25 mm 4 0.80 3.20
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
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Registro de gaveta c/canopla cromada "
PVC ¢/PVC soldavel 3/4 0.20 0.20
PVC Registro de pressao ¢/ canopla cromada 3/4" 11.40 11.40
PVC Chuveiro 25mm x 1/2" 1.20 1.20

Construgdo do Férum Civel na Cidade da Justica: Volume 06 - Projeto de Instalagcdes Hidraulicas

Assinado eletronicamente por NATACHA SALOMAO CHAGAS ALMEIDA, Gerente de Instalagdes, em 09/08/2024 11:53:14




| CALCULO DA BOMBA DE RECALQUE DE AGUA POTAVEL

1) Perda de carga na tubulagéo de recalque 2) Perda de carga na tubulagéo de sucgéo
Q (m?h) = 13,75 Q (m?h) = 13,75
C= 140 C= 140

® interno (mm)= 32 ® interno (mm)= 40
L (m)= 48,87 L (m)= 0,00
Hf (m)= 44,16 Hf (m)= 0,00
A Férmula utilizada para o calculo de perda de carga foi Hazen Williams:
Hf = 10,643 x (=2=) x C™'85 x D™*%7 x|
60000

1.1) Comprimento da tubulagdo de recalque 2.1) Comprimento da tubulagéo de sucgao

Perda de carga localizada Perda de carga localizada
Quant. Peca Equiv. Quant. Peca Equiv.
0 Joelho 90° 0,00 0 Curva 90° 0,00
3 Curva 90° 1,80 0 Té passagem direta 0,00
1 Curva 45° 1,30 0 Té saida lateral 0,00
0 Té saida lateral 0,00 0 Té saida bilateral 0,00
1 Té saida bilateral 3,10 0 Registro de gaveta aberto 0,00
1 Registro de gaveta aberto 0,30 0 Valvula de rentecéo leve 0,00
1 Valvula de rentecéo leve 3,80 0 Vaélvula de pé e crivo 0,00
1 Saida livre 1,30 0 Entrada normal 0,00
Comprimento Equivalente 11,60 Comprimento Equivalente 0,00
Comprimento Real 48,87 Comprimento Real 0,00
Comprimento Total 60,47 Comprimento Total 0,00

* Os comprimentos reiais foram obtidos conforme projeto hidraulico
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* Fonte: Manual De Hidraulica Azevedo Neto 82 edigdo
3) Desnivel geométrico 4) Altura manométrica
Altura (m)= | 29,55 Hm (m)= | 73,71
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Bomba escolhida: Schneider BC-92 S/T 1C de 3 cv
Assinado eletronicamente por NATACHA SALOMAO CHAGAS ALMEIDA, Gerente de Instala¢des, em 09/08/2024 11:53:14

* Fonte: https://schneidermotobombas.blob.core.windows.net/media/309005/schneider_tabela_selecao_2022_09_web.pdf
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS
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41.1 Objetivo

Este caderno de encargo tem como objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de servigos de
instalacdes hidraulicas de agua fria, em respeito as prescri¢cdes contidas na NBR-5626 — “Instalacédo predial de
agua fria” da ABNT.

41.2 Metodologia de execucéo

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com o projeto hidraulico e sanitario, as normas da ABNT
e com exigéncia e/ou recomendacdes da Contratante, e com as prescri¢cfes citadas neste caderno de Encargos.

Para execucédo das tubulacées em PVC (agua e esgoto), deverao ser utilizados tubos, conexdes e acessoérios
sempre da mesma marca, Tigre, Fortilit ou similar.

O oOnus da ligacao proviséria de rede de agua é de responsabilidade da Contratada que devera lanca-lo em
custos indiretos.

Quando houver necessidade de extensédo de rede, a mesma devera ser comunicada pela fiscalizag&o.
a) Materiais e equipamentos

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a Fiscalizagdo deve basear-se na descricdo constante na
nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de materiais e servicos, além de
processo visual, a ser realizado no canteiro de obras ou no local de entrega.

A Fiscalizag&o visual para recebimento dos materiais e equipamentos constitui-se, basicamente, no atendimento
as observacfes descritas a seguir, quando procedentes:

- Verificagdo da marcagéo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;

- Verificagcdo da quantidade da remessa;

- Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis.

Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado material (Por exemplo:
Deverao ser utilizados tubos e conexdes de um mesmo fabricante, exceto quando especificado em projeto).

Quando necessério e justificavel, a Fiscalizacdo podera exigir a certificacdo da qualidade dos materiais e
componentes de acordo com as prescricdes das normas brasileiras vigentes. Tal certificacdo devera ser recente
e fornecida por laboratério qualificado para tal.

Todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacées deverao ser manuseados de forma cuidadosa,
com vista a evitar danos. As recomendacdes dos fabricantes quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento e armazenamento, deverdo ser rigorosamente seguidas.

Os materiais e equipamentos que ndo atenderem as condi¢cBes exigidas serao rejeitados.

b) Processo executivo

Antes do inicio da concretagem das estruturas, a Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto
hidrossanitario e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto armado da edificacao, serédo
realizadas antes da concretagem das mesmas, respeitando-se as locagdes anotadas no projeto hidraulico com
autorizacdo do calculista estrutural.

A passagem sera feita através de esperas com um didmetro comercial acima do apresentado em projeto.

As tubulacdes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se evitar a indesejavel presenca
de ar aprisionado na rede.
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b.1) Tubulacdes embutidas

Para as tubulagdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte deve ser iniciado com serra elétrica
portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

No caso de bloco de concreto, deverdo ser utilizados apenas a serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos
com argamassa de cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes
nos tubos e conexdes. E desejavel que a tubulagdo permaneca livre e com folga dentro dos rasgos executados
na alvenaria.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em
nameros e espagamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo (permitindo-se somente,
conforme descrito no paragrafo anterior, o deslocamento longitudinal).

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas, conforme
indicacdo no projeto.

b.2) Tubulagbes aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeira ou suportes.
Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios,
devendo estar alinhadas. As tubulacdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalacdes executados por conexdes.

Na medida do possivel, deveréo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.
Para os apoios das tubula¢des horizontais observarem o seguinte;

- Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5cm e um angulo de
abracamento de 180°, isto €, envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e
deverdo estar espacados de acordo com as especificagbes do projeto;

- Os apoios deverao estar sempre 0 mais perto possivel das mudangas de diregéo;

- Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais deverdo estar livres, permitindo o
deslocamento longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatacédo térmica;

- Quando houverem pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes deverdo ser apoiados
independentemente do sistema de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as mesmas.

Para tubulagBes de PVC soldavel o espacamento minimo devera ser de acordo com a tabela a seguir.

Diametro Espacamento
(mm) (m)
20 0,9
25 1,0
32 11
40 1,3
50 15
60 1,7
75 19
85 2,1
110 2,5

Espacamento maximo recomendado para apoios de tubos de agua fria PVC soldavel
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b.3) Tubula¢cbes enterradas

Todos os tubos seréo assentados de acordo com o alinhamento e a elevag&o indicada no projeto.
Para o assentamento de tubula¢bes em valas, observar o seguinte:

- Nenhuma tubulacéo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na impossibilidade de atendimento,
medidas eficazes de protecdo devem ser adotadas;

- As tubulacdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixa de Fiscalizacdo, pocos de visita, fossas,
sumidouros, valas de infiltracdo, coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerobio, leito de
secagem de lodo, aterro sanitario, deposito de lixo, etc.;

- A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagdo, ou seja, suficiente para permitir o
assentamento, a montagem e o preenchimento das tubulagfes sob condicbes adequadas de trabalho;

- O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme e continua para
suporte das tubulac@es. O leito deve ser constituido de material granulado fino livre de descontinuidades, como
ponta de rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulacdo
também deve ser granulado fino e a espessura das camadas de compactacao deve ser definida segundo o tipo
de material de reaterro e o tipo de tubulacéo;

- As tubulacdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente internamente antes do seu
assentamento, mantendo-se a extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

- Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

- Para os casos de tubula¢gbes assentadas sob leito de ruas (ou onde haja trafego de veiculos), recomenda-se
como profundidade minima de assentamento, h = 120 cm e, quando em passeios, h = 60 cm. Caso ndo seja
possivel adotar essas medidas, deve-se prever um sistema de protec@o especial dos tubos conforme detalhado
em projeto.

b.4) Instalacdo de equipamento

Todos os equipamentos com base ou fundacfes proprias deverao ser instalados antes de iniciada a montagem
das tubulacg@es diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante
a montagem das tubulacdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o perfeito alinhamento e
nivelamento.

b.5) Sistema de acondicionamento de agua

O sistema de acondicionamento de agua (reservatério) devera ser executado de acordo com o projeto e devera
obedecer as prescricdes da NBR-5626.

Deverdo ser obedecidas as seguintes recomendacfes quando da execucdo e montagem hidraulica dos
reservatorios de agua potavel:

- O reservatorio deve ser um recipiente estanque que possua tampa ou porta de acesso opaca, firmemente presa
na sua posi¢éo, com vedacao que impeca a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais no seu interior;
- Qualquer abertura na parede do reservatério situada no espaco compreendida entre a superficie livre da agua
no seu interior e a sua cobertura e que se comunigue com o meio externo direta ou indiretamente (através de
tubulacdes), deve ser protegida de forma a impedir a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais no
seu interior;

- A extremidade da tomada de 4gua no reservatério deve ser elevada em relacéo ao fundo desde para evitar a
entrada de residuos eventualmente existentes na rede predial de distribuigdo. No caso de haver a necessidade
de reserva de incéndio, a tomada de 4gua para distribuicdo se fara pela lateral do reservatério, na altura que
garanta o volume de agua para combate a incéndio aprovado no Corpo de Bombeiro;

- A superficie do fundo do reservatério deve ter uma ligeira declividade no sentido da entrada da tubulagéo de
limpeza, de modo a facilitar o escoamento da 4gua e a remocé&o de detritos remanescente;

- Os registros do barrilete de agua potavel deverdo estar identificados de modo a permitir a sua operagéo e
manutencdo. Tal identificacdo deve estar definida no projeto hidraulico e transcrita para o barrilete pela
contratada;

- A impermeabilizagdo do reservatorio de concreto dever4d obedecer as prescrigbes contidas em —
Impermeabilizacdes e a norma NBR-9574;

- As ligag6es hidraulicas dos reservatorios fabricados em material plastico ou executados em concreto deverao
ser executadas com o emprego de adaptador flangeado do tipo dotado de junta adequada a tubulacéo a que
estara ligado. Atencdo especial devera ser dada a estanqueidade da ligacdo hidraulica e, para tanto se
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recomenda o emprego de vedacédo constituida por anéis de material plastico ou elastico ou massa de calafetar
na face externa do reservatorio;

- O reservatorio pré-fabricado deve ser instalado sobre uma base estavel, capaz de resistir aos esforgos sobre
ela atuantes.

b.6) Meios de ligacéo
b.6.1) Tubulacdes de PVC soldadas
Para a execucdao das juntas soldadas de canalizacbes de PVC rigido, observar o seguinte procedimento:

- Limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas com o auxilio
de lixa n° 100;

- Limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada, eliminando as impurezas e gorduras;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga, o adesivo:
primeiro na bolsa e, depois, na ponta;

- Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo;

Obs.:

1. O adesivo néo deve ser aplicado com excesso;

2. Certificar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem pressao nao
se estabelece a soldagem;

3. Aguardar o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para colocar a rede em carga (pressao).

c) Recebimento

Apbs a concluséo dos trabalhos e antes de ser revestida, a instalacdo devera ser testada pela Contratada, com
0 acompanhamento da fiscalizacao a fim de verificar possiveis pontos de vazamento ou falhas nas juntas.

A verificagdo da estanqueidade poderd ser executada por partes e devera ser complementada por uma
verificacdo global, de maneira que a Contratada possa garantir, ao final, que a instalagcdo predial de agua esteja
integralmente estanque.

Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes, como no ensaio global, os pontos de utilizagdo poderdo
contar com as respectivas pecas de utilizacdo ja instaladas. Caso isto ndo seja possivel, podem ser vedadas
com buj6es ou tampdes.

c.1) Equipamento necessario para verificacdo de estanqueidade

- Bomba de agua: elétrica ou manual, capaz de fornecer pressdo de agua de até 8 Kgf/cm?, dotada, quando
necessario, de uma camara hidropneumatica acoplada, para evitar golpes de ariete ou oscilagbes de presséo;

- Manbmetro: Para pressdo méaxima de 10 Kgf/cm2 com precisdo de [1 0,2 Kgf/cm?, dotado de registro de macho
de 03 vias para purga de ar, suficientemente aferido e com as respectivas conexdes para ligacdo dos pontos da
instalacdo predial.

c.2) Teste de estanqueidade
c.2.1) Verificagdo da estanqueidade da tubulacéo
Procedimento:

- A tubulacéo a ser ensaiada deveréa estar convenientemente limpa, cheia de agua fria (+20°C) e sem nenhum
bols&o de ar no seu interior;

- Instalar a bomba no ponto de utilizag&o e injetar agua sob pressao, lentamente;

- A press@o méxima a ser alcancada deve ter um valor correspondente a 1.5 vezes a méaxima presséo estatica
prevista em projeto para a respectiva secdo em teste

- Atingindo esse valor as tubulagbes devem ser inspecionadas visualmente, bem como deve ser observada
eventual queda de pressdo no mandmetro. Se apés o periodo de 1 hora néo for detectado nenhum ponto de
vazamento, a tubulagcéo poderd ser considerada estanque;

- Caso ocorram pontos de vazamento, os mesmos deverdo ser assinalados, corrigidos e novamente testados
conforme descrito nos itens anteriores.
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1. Para o teste de estanqueidade das pecas de utilizacdo e dos reservatérios domiciliares;

2. Para as tubulagbes com abastecimento direto da concessionaria, o valor da pressdo em condigbes
estaticas em certa secdo, dependera da faixa de variagdo da pressédo da rede publica, devendo ser
adotado o maior valor fornecido pela concessionaria, considerando-se eventuais perdas devidas a
diferenca de cota entre a rede e o ponto de suprimento ou de utilizagao.

c.2.2) Verificacdo da estanqueidade de reservatério e pecas de utilizacao

ApOs a execugdo da instalagdo predial de agua fria e com a instalacéo totalmente cheia de agua, ou seja, com
as pecas de utilizagdo sob condigbes normais de uso, adotar o seguinte procedimento para a verificacdo da
estanqueidade:

Todas as pecas de utilizacdo devem estar fechadas e mantidas sob carga, durante o periodo de 1h. Os registros
de fechamento devem ser todos abertos. Os reservatorios domiciliares devem estar preenchidos até o nivel
operacional,

Deve-se observar se ocorreram vazamentos nas juntas das pecas de utilizacdo e dos registros de fechamento.
Da mesma forma, deve-se observar as liga¢des hidraulicas e os reservatoérios;

Deve-se observar se ocorreram vazamentos nas pecas de utilizacdo, quando estas sdo manobradas, a fim de
se obter o escoamento préprio da condicdo de uso;

As pecas de utilizagdo e reservatérios domiciliares podem ser consideradas estanques se néo for detectado
vazamento. No caso de ser detectado vazamento, este deve ser reparado e o procedimento repetido.

Os testes deverdo ser executados na presenca da fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a Contratada devera
tomar todas as providéncias para que a d4gua proveniente de eventuais vazamentos ndo case danos aos servigcos
ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servi¢os, as tubulagfes de agua potavel deverdo ser lavadas e
desinfetadas de acordo com o que estd descrito na NBR-5626. Tal procedimento sera acompanhado pela
fiscalizagdo e sera considerado como concluido quando todos os passos do processo, descrito na norma, forem
concluidos satisfatoriamente.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto na medida em que os servicos forem executados, devendo
entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e detalhes conforme executado (projeto
“As built”).

d) Fiscalizacdo
A FISCALIZACAO devera realizar, ainda, as seguintes atividades especificadas:

- Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregues na obra, ap6s comprovar que as caracteristicas e
gualidade satisfazem as recomendac¢des contidas nas especificacdes técnicas e no projeto;

- Acompanhar a instalacdo das diversas redes de 4gua fria, seus componentes e equipamentos, conferindo se
as posicdes e os diametros correspondem aos determinados em projeto;

- Permitir a alteragdo do tracado das redes, quando for necessario, devido a modificacdo na posicao das
alvenarias ou na estrutura, desde que ndo interfiram nos calculos ja aprovados. Caso haja duvida, a fiscalizagao
devera solicitar parecer do Supervisor de Projetos de instalagbes hidrossanitérias;

- Fica sob a responsabilidade de a fiscalizagdo requerer junto & Contratada o “As built” referente as modificacdes
do projeto;

- A fiscalizacao devera solicitar parecer do Supervisor de Projetos estrutural para execucao de furos nao prevista
em projeto, para travessia de elementos estruturais por tubulacdes;

- A fiscalizacdo devera inspecionar cuidadosamente a casa de bomba, comprovando com os fornecedores de
equipamentos e/ou Supervisor de Projetos de instalacao hidro-sanitaria, o seu funcionamento;

- Afiscalizacdo devera exigir que todas as tubulagdes embutidas sejam devidamente testadas sob presséo, antes
da execucéo do revestimento;

- A fiscalizacdo deverd acompanhar a realizagdo de todos os testes previstos nas instalacdes de agua fria,
analisando, se necessario, com o auxilio do Supervisor de Projetos de instalacdes hidro-sanitaria, os seus
resultados;
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- Observar se durante a execucao dos servi¢os € obedecida as instrucdes contidas no projeto;
- A fiscalizagdo devera acompanhar a execucao dos testes dos conjuntos moto-bombas.

4.1.3 Critérios de medigao

No caso das tubulagbes, e em fungdo do material e didmetro da mesma, o servi¢co sera levantado por metro
linear (m) de tubulacéo a ser instalada, incluindo conexdes, méo-de-obra e procedimento anteriormente listados.

As loucas, pecas sanitarias, trituradores, acessorios, caixas, valvulas especiais (de descarga ou de retencéo)
serdo levantadas por unidade a ser instalada.

A medicao seréa efetuada aplicando-se o mesmo critério do levantamento.
O pagamento dos servicos serd conforme prec¢os unitarios contratuais contemplando o fornecimento e instalacdo

das pecas, acessorios, conexdes, valvulas e registros necessarios a execucdo dos servi¢os, de acordo com as
prescrigfes construtivas de projeto.
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S. DETALHAMENTO GRAFICO
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O detalhamento gréafico do projeto de instalacdes hidraulicas é apresentado em 11 pranchas com o seguinte
contetdo:

Folha 01: Planta Baixa Subsolo e Térreo e Detalhes Construtivos;
Folha 02: Plantas Baixas 1° e 2° Pavimentos;

Folha 03: Planta Baixa 3° Pavimento e Planta de Cobertura,
Folha 04: Detalhes H1 e H7;

Folha 05: Detalhes H8 a H18;

Folha 06: Detalhes H19 a H28;

Folha 07: Detalhes H29 a H39;

Folha 08: Detalhes H40 a H49;

Folha 09: Detalhes H50 a H60;

Folha 10: Detalhes H61 a H71;

Folha 11: Detalhe H72 e Corte C1.

As pranchas que fazem parte deste volume, sdo apresentadas na sequéncia.

Rio Branco-AC, 19 de abril de 2024.

i S
Ricardo Curado
EngP Civil
CREA: 5060903792/D-SP
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