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Este é o memorial descritivo do sistema de instalagdes elétricas para atender ao Centro Administrativo de
Brasiléia/AC. Tem como objetivo descrever as especificagbes de uma rede de distribuicdo na tensdo primaria
de 15kV com instalacBes de postes e transformadores, sob a fiscalizacdo da concessionaria de energia
ELETROACRE/ENERGISA, seguindo as normas existentes, conforme especificacfes abaixo:

Apesar da previsdo de execucdo do empreendimento ser em duas etapas, o dimensionamento das instalacdes
elétricas referente a entrada de energia foi realizado contemplando a edificacdo como um todo. Portanto, a
carga prevista no quadro abaixo é referente as duas etapas da edificacdo, inclusive ja apresentada no
memorial descritivo da primeira etapa, somente para efeito de registro ela sera apresentada neste documento.

A relacdo de materiais e a execugcdo dos servicos referentes a entrada de energia provenientes desse
dimensionamento foram considerados na primeira etapa.

Para elaboracdo do projeto tomou-se como base a NDU-01, NDU-02 e NDU-03 ENERGISA/ACRE e normas
da ABNT.

1.11 DEMANDA PREVISTA
1.1.1.1 Calculo da Demanda
QUADRO DE CARGADO TOTAL DO TRANSFORMADOR
ITENS | DESCRICAO Quant. | POT (KW) | POT (KW)
1 | TOMADA DE USO GERAL 100VA 131 0,1 13,1
2 | TOMADA DE USO GERAL 200VA 38 0,2 7.6
3 | TOMADA DE USO GERAL 300VA 20 0,3 6
4 | TOMADA DE USO GERAL 350VA 51 0,35 17,85
5 | TOMADA DE USO GERAL 600VA 17 0,6 10,2
6 | TOMADA PARA EQUIPAMENTO ESPECIFICO 1200VA 10 1,2 5
7 | TOMADA PARA EQUIPAMENTO ESPECIFICO 1000VA 2 1 2
8 | LAMPADA DE LED 3W 14 0,003 0,042
9 | LAMPADA DE LED 7W 72 0,007 0,504
10 | LAMPADA DE LED 9W 4 0,009 0,036
11 | LAMPADA DE LED 18W 408 0,018 7,344
12 | LAMPADA DE LED 25W 22 0,025 0,55
13 | LAMPADA DE LED 35W 11 0,035 0,385
14 | LAMPADA DE LED 87W 23 0,087 2,001
15 | AR CONDICIONADO 9000 BTU 1 0,814 0,814
16 | AR CONDICIONADO 12000 BTU 4 1,247 4,988
17 | AR CONDICIONADO 18000 BTU 16 1,6 25,6
18 | AR CONDICIONADO 24000 BTU 11 2,16 23,76
19 | AR CONDICIONADO 30000 BTU 3 2,44 7,32
20 | AR CONDICIONADO 36000 BTU 1 2,8 2,8
21 | AR CONDICIONADO 42000 BTU 1 2,92 2,92
22 | EXAUSTOR 9 0,04 0,36
23 | MOTOR DAS CANCELAS 2 0,5 1
24 | BOMBA DE 3CV 1 0,37 0,37
25 | BOMBA DE 0,5CV 1 2,2 2,2
26 | CHUVEIRO MEDIO 2 45 9
27 | IMPRESSORA LASER 29 1,2 34,8
28 | LUMINARIA DE EMERGENIA 20 0,018 0,36
TOTAL KW SEM RESERVA | 188,90
FP 0,92
TOTAL KVA | 205,33
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A demanda sera calculada conforme procedimento adotado pela ENERGISA/ACRE de acordo com a sua
norma NDU-02 Tab. 13:

Calculo de demanda em KVA de Acordo com a Tabela 13 FATORES DE DEMANDA POR RAMO DE ATIVIDADE PRODUTIVA

POT. DEM. MAX
coD. FD Max FD Tip (KVA) POT. DEM. TIPICA (KVA)
150-Administragdo publica direta ou Autarquica 0,81 0,45 166,32 92,40
Segue o quadro resumo de acordo com a demanda calculada:
RESUMO DAS CARGAS INSTALADAS E DEMANDADAS
CARGA INSTALADA KW 188,90
DEMANDA MAXIMA TOTAL CALCULADA KVA 166,32
DEMANDA TiPICA TOTAL CALCULADA KVA 92,40
CORRENTE DE PROJETO (A) 436,53
TRANSFORMADOR HA SER UTILIZADO SERA EM KVA SERA 225
RESERVA EM KVA 58,68
CABO DE COBRE(mm?) FASE ISOLAQAO EPR OU XLPE 1kV 2X185
CABO DE COBRE(mm?) NEUTRO ISOLAQAO EPR OU XLPE 1kV 2X185
CABO DE COBRE(mm?) TERRA ISOLAQAO EPR OU XLPE 1kV 2X95
PROTEQAO GERAL ATRAVES DE UM DISJUNTOR TRIPOLAR (A) 600
CAPACIDADE DO ELO FUSIVEL DO TRANSFORMADOR 10k

Portanto o transformador utilizado para atender Smart Fit sera um transformador trifasico de 225kVA na tensao
127/220V, protecéo geral de baixa tenséo através de um disjuntor tripolar de 400A.
Reserva = 58,68k VA total

1.1.2 ESPECIFICACOES GERAIS E TECNICAS DA REDE DE DISTRIBUICAO DOS CONDUTORES

1121 Rede distribuicdo aérea priméria 13,8kV

A rede sera aérea trifasica do tipo compacta na tensado primaria 13,8kV, sendo 0,015km com condutor na
configuracao 3#50mm?2 de cabo de aluminio nas fase com isolacdo XLPE, sustentado por cordoalha de aco
6,04mm, derivado da rede da concessionaria através de uma estrutura primaria N3 contendo 3 chaves Fusiveis
100A de corrente nominal e 10kA de corrente assimétrica tensao 13,8kV.

O ramal de ligacao faz um angulo 80,9° com a rede de distribuicdo da concessionaria, porém deve-se lembrar
gue este angulo devera estar entre 60° a 120°.

Debaixo da rede existe um alambrado, o mesmo devera ser aterrado e seccionado conforme desenho em
projeto.

A rede esta a 3,29m do muro e a 9 metros da edificagdo atendendo as distancias minimas do item 7.2 alinea b,
da NDU-02.

Toda rede esta de acordo com as distancias minimas previstas na norma da concessionaria e ndo passa por
cima de area construidas.Altura minima, medida entre o ponto de maior flecha dos condutores fase do ramal e
o solo, deve ser no minimo 6m. Obedecer as distancias minimas estabelecidas na NDU-06 Tabela 15.

* Condutor: Alu
* Cobertura: XL
+ Aplicacdes: Red pacer| ou conven-
para regides ar.

cionais em sistemas de distribuicao
borizadas.
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1.1.2.2 Rede distribuicdo aérea secundaria 127/220V
a) Ramal de Entrada

Os cabos foram dimensionados de acordo com a tabela 2 da NDU-02 e seréo de cobre isolagdo em XLPE ou
EPR 1kV, que sairdo da bucha do transformador até a protecdo geral. Serdo formados por dois cabos de
185mm? por fase e o neutro também de dois de 185mm2. Os demais cabos deverado ser de isolagdo 750V.

Para medicao indireta, os cabos do ramal de entrada deverao entrar na caixa de medi¢cdo, passando pelos TCs
de medicao com tamanho (folga) suficiente para a instalacdo dos mesmos, e devem ser conectados na parte
superior do disjuntor (posicdo que fica a alavanca no modo ligar — ON). A parte inferior do disjuntor devera ser
destinada a saida dos cabos para o cliente, conforme NDU — item “e”.

Os eletrodutos ferro galvanizado devem ser expostos e ndo embutidos, até a conexdo com a caixa de medigao
nas subestacdes aéreas, conforme NDU — Item “f” e desenho no projeto.

Serdo utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a 99,99%. Excetuando-se as
instalacdes em barra, aterramentos e os condutores de protecdo, todas as instalac6es serdo executadas com
condutores isolados, dimensionados para suportar correntes normais de funcionamento e curto-circuito sem
danos a isolagdo. Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacdo mecénica acidentais devem possuir
protecbes contra esfor¢cos longitudinais e transversais. Os condutores terdo suas sec¢fes transversais
determinadas pela escala milimétrica e atenderdo o disposto na NBR-5410.

Os condutores para baixa tensdo deverdo suportar a tensdo 01kV para os cabos que descem da bucha do
secundério do transformador e os cabos que alimentam o QDG, os demais cabos podem ser com isolagdo de
750V entre fases e 750V entre fase e terra e serdo isolados com sélidos (dos tipos termo fixos e
termoplésticos) ou estratificados. Todos os condutores isolados deverdo possuir isolacdo ndo propagadora de
chamas, com excecdo dos utilizados em circuitos de seguranca e sinalizagdo de emergéncia, que deverao ser
do tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores isolados ou néo, serdo identificados por cores ou etiquetas coloridas. A identifica¢cdo por
cores seguira seguinte tabela:

IDENTIFICACAO COR
Fase R Vermelho
Fase S Amarelo
Fase T Preto
Neutro Azul claro
Protecao Verde-amarelo ou verde
Retorno Branco

As fitas para emendas ou derivagfes poderdo ser:

- Plasticas — tira de matéria plastica de cloreto de polivinila, coberta num dos lados por
substancia adesiva. Sendo que, para uso geral, sera utilizada fita elétrica n°® 33 — 6 kA e para
uso na construcdo e manutencado de instalacBes industriais pesadas e em companhias
fornecedoras de energia elétrica, serd utilizada fita elétrica n® 22 — 13 kA;

- De elastdmero — elastdbmero em forma de fita — Fita elétrica n° 23.

Os condutores deverdo de forma a evitar que sofram esforcos mecénicos incompativeis com sua resisténcia,
isolamento ou revestimento. Nas deflexBes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do
gue os minimos admitidos para seu tipo. As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de
modo a assegurar resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
conectores apropriados. As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes
apropriadas. O desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorre nas caixas.

Centro Administrativo de Brasiléia — Projeto de Instalacdes Elétricas
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O isolamento das emendas e derivag6es devera ter caracteristicas, no minimo, equivalente aos dos condutores
usados.

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quando completada a instalagdo, o sistema
esteja livre de curto-circuito.

As instalacdes dos condutores isolados de terra obedecem as seguintes disposicdes:

- O condutor sera téo curto e retilineo quando possivel, sem emendas e ndo conter chaves ou
quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

- Serdo devidamente protegidos por eletrodutos metalicos aterrados ou plasticos, rigidos ou
flexiveis;

- Os aterramentos especiais destinados a instala¢cdes de computadores e similares, quando
executados em separado, serdo interligados & malha principal de aterramento por caixas de
equalizacdo de potencial.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas e carcacas, as partes metélicas expostas, que em condi¢cdes
normais ndo estejam sobtenséo, deverao ser ligadas a terra quando:

- O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

- O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutos metélicos;

- O equipamento estiver instalado em local imido;

- O equipamento estiver instalado em local perigoso;

- O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

Devera ser ligada a terra, as partes metalicas dos equipamentos abaixo que, em condi¢gdes normais, nao
estejam sob tensao:

- Caixas de equipamentos de controle ou protecdo dos motores;

- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes;

- Equipamento elétrico de garagens, teatros e cinemas, exceto lampadas pendentes em circuitos
com menos de 150 Volts;

- Estrutura de quadros de distribuicdo ou de medidores.

O apoio dos condutores devera ser efetuado por suportes isolantes com resisténcia adequada ao peso a
suportar, que ndo danifiguem seu isolamento, ou por suportes isolantes que fixem diretamente o material
condutor (recomendavel no caso de isolamentos com tendéncia a escorregar sobre o condutor), devendo o
isolamento ser recomposto na parte retirada.

A instalacdo dos condutores sé podera ser procedida depois de executados 0s seguintes servigos:

- Limpeza e secagem interna da tubulacao;

- Pavimentacado que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);
- Telhados ou impermeabiliza¢des de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedac¢bes que impecam a penetracdo de chuva;
- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

As emendas de cabos e fios s6 poderdo ser efetuadas em carater excepcional, previamente autorizadas pela
Fiscalizagdo. Deverdo possuir resisténcia de isolamento pelo menos igual a dos condutores e garantir a
inexisténcia de queda de tensdo e/ou aguecimento. Serdo sempre executadas em caixas especialmente
designadas para esse fim.

A resisténcia de isolamento das instalacdes de condutores devera ser no minimo, 1000 vezes a tensédo de
servigo.

Centro Administrativo de Brasiléia — Projeto de Instalacdes Elétricas
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1.1.2.2.1 Procedimento para langcamento dos condutores
Para o langamento de condutores devera ser utilizado o seguinte procedimento:

- Colocar a bobina no cavalete ou o rolo na desenroladeira, ambas com sistema de frenagem
para facilitar o lancamento do condutor;

- Colocar a bobina no cavalete, observando o sentido de desenrolamento indicado pela seta
existente no lado externo dos discos da mesma, a fim de que os condutores sejam
desenrolados por cima da bobina;

- Estaiar provisoriamente, na primeira e Ultima estrutura, no trecho de lancamento, quando néo
houver estaiamento definitivo;

- Instalar roldanas para langamento dos condutores em todos os postes, com excec¢ao do ultimo;

- Comandar o desenrolamento do condutor através da sinalizagdo emitida pelo encarregado ou
ajudante postado ao lado da bobina ou rolo;

- Tracionar o condutor acionando o guincho portétil até que a flecha seja a desejada.

1.1.2.3 Barramento Baixa Tenséao

Para os quadros da subestacdo devera ser usado a barramento minimo: Barramento principal: 300mm2.
Capacidade de conducéao igual ou acima de 800A.

1.1.3 PROTECAO EM ALTA TENSAO

1131 Protecdo contra curto-circuito e sobre corrente

Protecdo geral em alta tensdo para o ramal de entrada de servico, sera feita através de trés chaves fusiveis
tipo C, corrente nominal de 100A, corrente de curto circuito 10kA, isolacdo de 15kV com elo fusivel de 10K, de
acordo com a Tabela 03 da NDU-02, instalado na estrutura de derivacdo de rede priméria da concessionaria,
conforme desenho.

As protecBes serdo através de chaves fusiveis tipo Mateus base C seguinte forma:
- Elos 10K para os transformadores de 150kVA.
Os procedimentos para a instalacao de chaves fusiveis deverao ser:
- Instalar a chave fusivel através de sua ferragem de fixagao na cruzeta;
- Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de afastamentos minimos,

considerando-se as dimensd8es das partes energizadas;
- A chave fusivel deve ser ligada independentemente a fonte.

Centro Administrativo de Brasiléia — Projeto de Instalacdes Elétricas
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1.13.2 Protecdo contra surto de tensédo

A protecdo, dos equipamentos elétricos, contra sobre tensfes devido as descargas atmosféricas, sera feita
através de para-raios de distribuicdo polimérico, tipo oxido de zinco, com valvula, na tensdo de 13.8 kV e
corrente de descarga nominal de 10 kA, com dispositivo de desligamento automatico.

De acordo com a norma NDU-02 item 11.1.3 “o condutor de ligagdo dos para-raios para a terra devera ser
conectado as demais ligagBes de aterramento e ser de cobre nu, se¢cdo minima de 50 mm2, com jumper
individual para cada para-raios. Se a subestacao for protegida por para-raios além daqueles instalados na rede,
a conexdo desses dispositivos & malha de terra da subestacéo deve ser idéntica a dos para-raios da rede.”

Os procedimentos para a instalagéo de para-raios deverdo ser:

- Instalar os para-raios através de sua ferragem de fixagdo na cruzeta, ferragens ou
transformador;

- Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de afastamentos minimos,
considerando-se as dimensfes das partes energizadas;

- Os para-raios devem ser ligados independentemente a fonte;

- Os para-raios deverdo ser poliméricos e suas especificacdes deverdo ser conforme Padrdes e
Especificacbes de Materiais da Concessionaria.

=
=
L

114 TRANSFORMADOR

Sera instalado 01 transformador Trifasico de 225kVA, tipo distribuicdo, classe 15kV, com tensdo secundaria
0,22/0,127kV e frequéncia de operacao de 60Hz, refrigeragdo em 6leo isolante, com neutro solidamente
aterrado, devendo obedecer as normas NDU-02, NBR-5440 e 5356. Deverdo atender aos seguintes critérios:

Isolagdo: Oleo

. Frequéncia: 60Hz

. Poténcias: 225kVA

. Numero de Fases: 03

. Classe de temperatura: 155°C

. Tenséo de AT: 11,4 a 14,4 KV

. Tensédo de BT: 127/220V — trifasica para atender os Quadros.
. Nivel de isolamento da AT: 15KV

. Nivel de isolamento da BT: 1,2KV

. Tipo de terminais da alta tensdo: PLUG-IN

. Normas aplicaveis: NBR 10290, IEC 905, IEC 726, CEI 14-8
. Deslocamento angular: Dyn 1

. Referéncias: Siemens ou similar

. Tap 13,8/13,2/12,6

Centro Administrativo de Brasiléia — Projeto de Instalacdes Elétricas
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- O transformador deve possuir primario em “delta” e secundario em “estrela aterrada”.

- Os transformadores deverao ser ensaiados e os laudos entregues a concessionaria, quando do
pedido de ligacdo, em duas vias. Os laudos devem ser apresentados com um ano de emissao,
no maximo. Para Energisa Sergipe os transformadores a serem ensaiados na Concessionaria
deverdo vir acompanhados da respectiva nota fiscal.

Os procedimentos para a instalacdo dos transformadores deveréo ser:

- Executar o aterramento e medir a resisténcia de terra, destinado ao equipamento;

- [Fazer a conexdo das chaves fusiveis a rede primaria e as buchas primarias do transformador
de distribuicéo;

- Fazer a conexao da baixa tensdo do transformador a rede secundaria;

- Conectar o condutor de aterramento a carcaca do transformador de distribui¢&o.

115 ATERRAMENTO

O aterramento sera feito com 8 eletrodos, tipo Cooperweld de 5/8”, com 2,4 metros de comprimento, com
afastamento minimo de 2,4m entre si, interligados em linha com cabo de cobre com 50mmz2. O condutor de
decida e descarga do para-raios devera ser de cobre de (50mm?) e o aterramento de 50mm?2. E de fundamental
importancia que todos os pontos de utilizagdo de energia sejam providos de sistema de aterramento adequado
e devidamente confiavel, a fim de que o mesmo possibilite viabilizar o escoamento de eventuais sobretensdes,
garantindo a segurancga de pessoas e bens. O aterramento devera atender os seguintes requisitos, conforme
NDU-02 Item 11.3:

- Todas as ligacdes de condutores deverdo ser feitas com conectores tipo solda exotérmica ou tipo
terminal cabo-barra (GTDU) cobreado ou conector cunha cabo/haste cobreado, sendo obrigatério o
uso de massa calafetadora em todas as conexfes do aterramento.

- Nas malhas de aterramento devem ser empregadas hastes de a¢o recobertas com cobre, com
espessura minima da camada 254 um, didmetro minimo 16 mm e comprimento minimo de 2400 mm,
visando garantir a durabilidade do sistema e evitar variagcbes sazonais da resisténcia em funcédo da
umidade do solo;

- Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto é, ndo devem ter em série nenhuma parte
metalica da instalacao.

- As hastes devem ser espagadas de, no minimo, o seu comprimento e interligadas por condutores de
cobre continuos, se¢cao minima 50 mm?2, enterrados a pelo menos 500 mm de profundidade.

- Ainterligacdo de todo o circuito de aterramento e sua ligacdo ao neutro devera ser feita com cabo de
cobre nu com bitola minima 50 mmz2.

- Os para-raios da subestacao devem ser diretamente conectados a malha de terra;

- A bucha secundéaria de neutro dos transformadores, bem como o condutor neutro da rede de
distribuicdo primaria, quando disponivel, deverdo ser solidamente ligados na malha de aterramento da
subestacdo ao tempo, subestacdo aérea, subestacdo abrigada (cabines) ou subestacdo metélica
(cubiculo blindado).

- A trajetéria do condutor que une o terminal de saida do para-raios e a malha de terra deve ser a mais
curta e retilinea possivel, evitando-se curvas e angulos pronunciados.

- A ferragem estrutural existente em qualquer dos tipos de subestacdo, devera ser apropriadamente
conectada a respectiva malha de aterramento.

- E vedada a utilizagdo de qualquer tipo de produto que possa comprometer o sistema, bem como
provocar alteracdes fisico-quimicas em suas partes integrantes, a exemplo de hastes, condutores,
conexoes, etc.

Centro Administrativo de Brasiléia — Projeto de Instalacdes Elétricas
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- Caso o consumidor tenha geracao prépria, esta devera ter seu sistema de aterramento independente
ao da rede da Concessionaria.

- O cabo de aterramento deve ser continuo, nu e sem emendas.

- O neutro do sistema secundario (sistema multiaterrado) é acessivel e deve diretamente interligado a
malha de aterramento da unidade consumidora e ao neutro do(s) transformador (es).

- Em um dos pontos de conex&o dos eletrodos de aterramento a malha de terra deve ser construida uma
caixa de alvenaria para inspecéo/medicdo de acordo com o Desenho no projeto.

- As carcacas do transformador, disjuntor, chaves e quaisquer outras partes metalicas que nao
conduzem correntes devem ser aterradas através de um Unico condutor de cobre nu, de bitola minima
de 50mmz2. A ligacdo entre os para-raios e o sistema de aterramento deve ser feita através de condutor
de cobre nu de 50mm? ou de ago cobreado, com bitola equivalente. Este condutor deve ser tdo curto
guanto possivel, evitando-se curvas e angulos pronunciados.

- Aresisténcia da malha de terra ndo podera exceder 10 (dez) ohms em qualquer época do ano.

Os procedimentos para a instalacdo dos aterramentos deverao ser:

- Cravar a primeira haste dentro da vala a uma distancia de 1,00 m do poste;

- Cravar a segunda haste a uma distancia minima da primeira, de uma vez o comprimento da
mesma. As distancias entre as demais hastes deverdo obedecer aos mesmos critérios;

- Interconectar as hastes de terra com o condutor de aterramento;

- Medir a resisténcia de terra;

- Conectar com conector paralelo apropriado o condutor de aterramento na rede;

- Aterrar para-raios e transformadores.

Cabos de Cobre Nu

Conforme NBR 13571

1.1.6 MEDICAO

Devera ser instalada uma caixa para medi¢éo indireta e uma para TC's de acordo com a NDU-0,2 e padrao
ENERGISA/ACRE, atendendo aos seguintes critérios:

- Dimens6es minimas da caixa de Medicdo Indireta 62x52x20cm;

- Dimensdes minimas do TC's 62x60x20cm;

- A medicéo sera sempre a trés elementos;

- A qualquer tempo venha a ser subdividida ou transformada em edificacdo de uso coletivo, devera ter
suas instalagdes elétricas internas adaptadas pelos interessados, visando adequar a medicdo e
protecéo de cada consumidor que resultar da subdiviséo;

- Acenergia fornecida a cada consumidor (unidade de consumo) devera ser medida em um sé ponto.

1.1.7 FERRAGENS

Todas as ferragens, parafusos, pinos, arruelas e parcas serédo galvanizados e atender as exigéncias da NBR-
6323 e especificados no item 4. Para aplicacdo dos pré-formados tanto em tangente como em &angulo e
ancoragem, escovar 0 cabo com escova de aco e aplica-los compatibilizando-os com a bitola do cabo,
conforme especificacao técnica dos fabricantes e normas técnicas da ENERGISA/ACRE.

118 ISOLADORES

Todos os isoladores serdo de porcelana ou polimérico, com isolagdo para 15 KV para os isoladores que serdo
aplicados na rede primaria e 600V para os da rede secundaria.
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119 INSPECAO DE ATERRAMENTO

Sera construida uma caixa de inspecgéo para aterramento, conforme detalhe na prancha, medindo 40x40x40
cm de medidas, com 15 cm do fundo preenchido com brita n°® 3. Se houver necessidade, sera construido um
dreno para escoamento d’agua, medindo 15 cm de diametro por 60 cm de profundidade e preenchido com brita
n° 3.

1.1.10 CAIXA DE PASSAGENS

Seré& construido com as dimensdes 90x80x80 cm (medidas internas), com 15 cm do fundo preenchido com
brita n® 3. Se houver necessidade, sera construido um dreno para escoamento d’agua, medindo 15 cm de
didmetro por 80 cm de profundidade e preenchido com brita n® 3. Na mureta do Poste de Transformac&o.

Sera construido com as dimens@es 60x60x40 cm (medidas internas), com 15 cm do fundo preenchido com
brita n® 3. Se houver necessidade, sera construido um dreno para escoamento d’agua, medindo 15 cm de
didmetro por 60 cm de profundidade e preenchido com brita n® 3. Utilizada nas passagens de cabos no pétio da
edificagdo.

1111 POSTES

O poste da Subestacdo serda com 11 metros de comprimento, 1500daN de capacidade de esforco e
engastamento de 1,7metros respectivamente, conforme NBR-5433.

Os procedimentos para a instalagdo dos postes deveréo ser:

- Atender ao item 7.2 da NDU-02 que diz “No poste de derivagdo ndo podera existir
equipamentos do tipo: transformador, banco de capacitor, religador, seccionalizador, regulador
e etc.”;

- Conferir os alinhamentos existentes no trecho, alinhando os postes no minimo a 10 m do eixo
da pista em estradas vicinais e 50 m em rodovias federais;

- Evitar locar estruturas em frente a portdes de entrada e saida de pessoas;

- Locar as estruturas sempre na divisa ou no centro da frente do terreno e de forma a evitar
cruzamento de ramal de ligagéo por terreno de terceiros;

- Evitar locar estruturas em esquinas;

- Obedecer aos afastamentos minimos de edificacdes;

- Evitar a proximidade de arvores e bueiros (boca de lobo);

- Nunca locar estruturas em frente a entrada e saida de veiculos;

- Evitar locar estruturas em area de acesso aos postos de abastecimento de combustiveis.

- Cavar e retirar a terra até atingir as dimensdes especificadas;

- Aterra devera ser depositada a uma distancia de 500 mm da borda da cava e distribuida em
dois montes situados no eixo longitudinal da rede;

- Cobrir a cava com pranchas de madeira, caso a mesma néo esteja utilizada imediatamente;

- A abertura de cavas em terreno arenoso, brejo e outros, deverdo obedecer aos seguintes
procedimentos:

- Delimitar a cava em funcéo da forma e tamanho do camburéo;

- Perfurar o terreno até que se possa iniciar a instalacdo do camburao;

- Feita a instalacdo do camburdo, cavar nova camada e simultaneamente aprofundar o
camburdo batendo com o soquete;

- Cobrir a vala com pranchas de madeira, caso a mesma nao seja imediatamente utilizada.

- Envolver o poste com o estropo um pouco acima de seu centro de gravidade. Os postes duplos
T deverao ser icados pela face de maior esforco, lentamente, com o auxilio de dois elementos
direcionado a base do poste;

- Posicionar a base do poste na cava;

- Assentar, alinhar e aprumar o poste;

- Jogar terra na cava e apiloa-la até atingir a superficie. As camadas deverdo ser lancadas e
compactadas a cada 20 cm;

- Efetuar o recalcamento, se for o caso, recolher as sobras e limpar o local.
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11.12 CRUZETAS

As cruzetas serdo em madeira de lei com 2,40 m de comprimento x 0,9 m x 0,115 m, e ndo deverao apresentar
rachaduras ou defeitos.

1.1.13 PROTECAO GERAL DE BAIXA TENSAO
Calculo de Curto Circuito:

Poténcia do Transformador: 225kVA;

Tensao Primaria: 13,8kV;

Tensdo Secundaria: 220/127V;

Z = 4,5%;

In =591,17A;

lcc3f = 13137A = 15kA. Na bucha secundéaria
Icc3f = 203A. Na bucha Primario

A protecdo Geral em baixa tensé@o é dada pela tabela 8 - Protecéo geral em baixa tensédo para medicdo em alta
tenséo.

a. Protecdo Geral através de um disjuntor tripolar de 600A Iccs = 65kA Curva C em caixa moldada devera
ser localizada ap6s a medicdo. Dimensionada conforme tabela 02 - fornecimento trifasico em média
tensdo com medicdo na baixa tensdo da NDU-02.

Os disjuntores do QGBT deverdo ser todos com Iccs = 25kA 500ms. Curva C

Os demais no minimo lccs = 10kA 500ms. Curva C para iluminacao e tomada, Curva B para chuveiro e D para
condicionadores de Ar e motores

Todos deveréo ter selo de conformidade do INMETRO.

Disjuntores interruptores de corrente diferencial residual a terra (Dispositivo DR).

Correntes de fuga anormais que provocam riscos as pessoas, aumento do consumo de energia, aquecimento
indevido, destruicdo da isolacdo e em Ultimo estagio incéndio, sdo monitorados e desligados pelo dispositivo
DR.

Funciona como um sensor que mede as correntes que entram e saem do circuito. Em condi¢Bes normais, a
soma das correntes que saem da fonte em direc@o a carga, deve ser igual & soma das correntes que retornam
a fonte, depois de passarem pela carga, resultando em corrente total nula. Em condi¢des de volta a terra, parte
da corrente que sai da fonte, fui para terra através de alguma falha de isolamento do condutor ou contato
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humano com partes “viras” da Instalagdo. Nestas condi¢des, a corrente que retorna a fonte € menor, causando
um diferencial no dispositivo DR que ird atuar, retirando o circuito de funcionamento.

O dispositivo DR. Deve ser instalado em associagdo com os disjuntores do quadro de distribuicdo, de forma a
proporcionar uma protecdo completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta a terra.

A instalacao destes dispositivos deve ser efetuada por técnico especializado. Todos os condutores (fases e
neutro) que constituem a alimentacéo da instalacdo a proteger devem ser ligados ao DR, conforme esquema
fornecido pelo Fabricante.

Apbs a conexao do neutro ao DR, este condutor ndo pode mais ser aterrado.
Os dispositivos DR séo utilizados de acordo com sua corrente nominal residual (Icr):

- DR com lcr<= 10 mA, serdo utilizados para protecdo de pessoas que sofreram intervencdes
cirurgicas e/ou problemas cardiacos;

- DR com 10 <lcr<= 30 mA serdo utilizados para locais onde se necessita da protecdo de
pessoas;

- DR com 30 >lcr< 300 mA sé&o apropriados para protecdo das instalacdes elétricas;

- DR com 300 <lcr> 500 mA sé&o para interrupgdo de circuitos de instalagfes ja em condicao de
incéndio iminente, onde ja ocorrem arcos e faisca nos condutores.

A NBR-5410 ja recomenda e regulamenta a utilizacéo destes dispositivos, e suas prescrigdes devem, entéo,
ser atendidas.

b. Concepcao do sistema projetado
Toda a instalagédo foi dividida em varios circuitos, de modo a:

- Limitar as consequéncias de uma falha, a qual provocara apenas o seccionamento do circuito
defeituoso;

- Facilitar as verificagGes, 0s ensaios e a manutencao;

- Evitar os perigos que possam resultar da falha de um Unico circuito, como, por exemplo, no
caso da iluminacéo.

Os circuitos foram distribuidos de modo a assegurar o melhor equilibrio das cargas entre as fases. Os circuitos
de iluminacéo foram separados dos circuitos de tomadas e forca.
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1.1.14 QUADROS

Os quadros de distribuicdo deveréo ter dispositivos de protecdo geral, barramento de neutro e terra. Deverdo
ter grau de protecéo IP-40A, corrente no barramento deverd ser compativel com os cabos e com a protegéo
geral. Tensdo maxima de 660V, frequéncia 60Hz, fator de diversidade 0,6 e suportar corrente de curto-circuito
de trifasico de 10kA. Todos do tipo de embutir.

Os quadros de embutir de comando serdo sempre de chapa de aco, espessura minima equivalente a chapa n°
20 BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras, confeccionadas em chapa de ago de espessura
minima a chapa n° BWG.

Os quadros de sobrepor serdo construidos em chapa de ago de espessura minima equivalente a chapa n° 18
BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras de espessura minima equivalente a chapa n° 16
BWG.
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Serdo confeccionados com acabamentos esmerados e terdo tratamento contra a corrosao.
Os quadros deverdo permitir a eficiente ventilagdo dos componentes instalados em seus interiores.

Os quadros deverao evitar que seus componentes internos sejam atingidos por poeira ou umidade.

T

1.1.141 Montagem e instalacéo

A altura de montagem dos quadros de distribuicdo sera regulada por suas dimensdes e pela comodidade de
operacdo das chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a
menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade seré& regulada pela espessura do revestimento previsto para o local, contra o qual deverdo ser
assentados os alisares das caixas.

Além da seguranga para as instalagBes que abrigar, os quadros deverdo, também, ser protegidos contra
choques, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas, por espelho encaixado no interior do
guadro.

1.1.14.2 Placas de Identificac&o/ utilizac&o de circuitos

Ao lado de cada disjuntor instalado, deverd ser colocada uma placa de identificacdo que especifique a
utilizacédo de cada circuito por aquele disjuntor protegido.

1.1.14.3 Protecéo contra surto de tenséo

A protecdo, dos equipamentos elétricos, contra sobre tensfes devido as descargas atmosféricas, sera feita
através de um DPS 175V-80kA Classe |, instalado na entrada.

1.1.14.4 Queda de Tensao
Admitem-se as seguintes quedas de tenséo:

- Para instalacdes alimentadas diretamente por um ramal de baixa tens&o, a partir da rede de
distribuicao publica de baixa tensédo: iluminacao — 4%; outras utilizacdes — 4%.
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- Instalacdes alimentadas diretamente por uma subestacdo de transformacdo a partir de uma
instalacdo de alta-tensdo ou que possuam fonte prépria: iluminagdo — 7%; outras utilizacdes —
7%.

- Em qualquer dos casos, a queda de tensdo parcial nos circuitos terminais para iluminag&o deve
ser igual ou inferior a 2%.

Circuito | Esquema [ Método Tensdo | Pot. total. | Pot. total. Fases Pot. - A Pot.-B Pot.-C In' Ip Secéo Disj dV parc
de inst. M (VA) W) W) W) W) (G (A (mm2) (A (%)
QIL1 3F+N+T Bl 2200127V 39042 36410 A+B+C 12217 11944 12249 203.8 774 95 160 1.28
QM1 3F+N+T Bl 2200127V | 46857 43100 A+B+C 14400 14400 14300 223.8 85.1 2x50 200 1.33
QlL2 2F+N+T Bl 220/127 V 7137 6072 A+B 2965 3108 48.8 317 16 40 2.90
QA1 3F+N+T Bl 220/127V | 46150 42762 A+B+C 14841 14494 13427 248.1 94.3 2x50 200 1.46
QIL3 3F+N+T Bl 220/127 V 11261 10498 A+B+C 3362 3536 3600 80.1 30.4 35 63 1.47
QM2 3F+N+T Bl 220/127V 14208 12900 A+B+C 4200 4200 4500 101.8 387 70 80 0.94
QA2 3F+N+T Bl 220/127V 16864 15720 A+B+C 5300 5480 4940 140.0 532 50 80 1.83
QlL4 3F+N+T Bl 220/127V 8900 8190 A+B+C 2860 2630 2700 37.7 245 25 50 1.54
QM3 3F+N+T Bl 2200127V 17452 16200 A+B+C 5400 5100 5700 66.6 433 50 80 1.36
QA3 3F+N+T Bl 220127V 19878 18480 A+B+C 5900 6140 6440 97.9 63.6 70 100 1.43
QB5 3F+N+T Bl 2201127V 4100 2570 A+B+C 1103 733 733 17.2 112 10 32 2.79
TOTAL 231849 212902 A+B+C 72548 71765 68589
1.1.15 ELETRODUTOS

Os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser novos, internamente lisos e sem rebarbas, podendo ser metalico
tipo leve ou pesado, metdlicos flexiveis, rigidos de PVC ou flexiveis com revestimento de PVC rigido. Para
descida do transformador devera ser utilizado eletroduto de 4” Ferro Galvanizado.

Na utilizacéo de eletrodutos rigidos, metalicos, deverdo ser seguidas as seguintes orientacdes:

- Serdo instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente resistente, de boa
aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que nenhuma condigdo possa danificar os
condutores neles contidos;

- Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhfGes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo nas formas. A instalacdo de
tabulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado seré efetuada de modo que os
dutos nédo suportem esfor¢co ndo previsto, conforme disposi¢cdo da norma NBR-5410;

- A taxa méaxima de ocupacdo dos eletrodutos ndo deve exceder 40% (valido também para
eletrodutos flexiveis);

- Os eletrodutos deveréo ser limpos e secos antes da passagem de fiacéo;

- Todos os eletrodutos ndo utilizados deverdo ser providos de arames-guia (sonda) de aco
galvanizado 16 AWG;

- Os eletrodutos verticais serdo montados antes da execucédo das alvenarias;

- A tabulacdo sera instalada de maneira a ndo formar cotovelos, apresentado uma ligeira e
continua declividade para as caixas;

- S6 deverdao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na
extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas
operacdes de corte e abertura de roscas. Podera ser cortada a serra, sendo, porém,
escareados a lima para remocéo de rebarbas;

- Serao sempre emendados por meio de luvas, atarraxados até assegurar perfeita continuidade
da superficie interna de tabulagdo e vedagéo;

- Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com declividade minima de 0,5% entre
caixas de inspec¢do, de modo a assegurar a drenagem;

- Nas travessias de vias os eletrodutos serdo envelopados em concreto, com face superior
situada no minimo, a 1,00 m abaixo do nivel do solo.
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Rigidos roscavel de PVC ' @
| Flexiveis corrugado de PVC | Aco galvanizado
1.1.16 ELETROCALHAS E PERFILADOS

Aplicacéo:
- Utilizada para grandes quantidades de cabos.
Normas Especificas:

- NBR IEC 1537 — Sistemas de eletrocalhas e de escadas para acomodacéo de cabos

Caracteristicas Técnicas/Especificacéo:

As eletrocalhas/perfilados e acessoérios serdo confeccionados em chapa de agco SAE 1008/1010, tratadas por
processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR 7008, com camada de revestimento de zinco
de 18 micra, com espessura minima de chapa de acordo com as dimensdes abaixo relacionadas:

- Eletrocalhas com largura de 50 a 100mm — chapa #20
- Eletrocalhas com largura de 150 a 300 mm — chapa #18
- Eletrocalhas com largura acima de 300 mm — chapa #16

Tanto as eletrocalhas, quanto os seus acessorios, deverdo ser lisas ou perfuradas, fixadas por meio de
pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua instalacdo. Para terminacfes, emendas,
derivacfes, curvas horizontais ou verticais e acessoérios de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-
fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecénica a carga distribuida minima de 19 kgf/m para cada véo de
2 m. A conexdao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deveréo ser executados por mata juntas,
com perfil do tipo “H", visando nivelar e melhorar o acabamento entre a conexdes e eliminar eventuais pontos
de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos condutores.

O perfilado metdlico de aco devera possuir as dimensdes minimas de 38mm de largura e 38mm de altura
interna e deverd ser fornecido em barras de 3000mm de acordo com a norma NBR 5590. Para terminacdes,
emendas, derivacfes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pegas
pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas do perfilado.

Os perfis utilizados na construcdo dos perfilados dever&o ser livres de rebarbas nos furos e arestas cortantes,
no intuito de garantir a integridade da isolagdo dos condutores e protecdo ao instalador / usuério. Os perfilados
deverao possuir resisténcia mecénica a carga distribuida minima de 19kgf/m.
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Curva Horizontal 90° Curva Vertical Ext. 90° Curva Vertical Int. 90° Curva de Inverséo Cotovelo Reto

N

Te Verical Descica 90¢ Redugao Concéninca
Ta Rato S0 Te Honzomal G0°

Tsla de Emenda Rela Septor Dividor Saida Holzontal

Mata Junta “H", em aluminio
Aluminium H-Binder joint strip

s Talas auto portan-

tes p/ trecho reto
Connector Spiice for
straight sections

1471/2"
Carriage Head

Screw Self-Locking
1/4°x1/27

Porca Sextavada 1/4” Arruela lisa 1/4”
Hex Nut 1/4” Flat Washer 1/4"
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1.1.17 TOMADAS

As tomadas de parede para luz e for¢ca, serdo normalmente do tipo pesado, com contatos, de bronze fosforoso,
ou de preferéncia em liga de cobre.

Para seguranca contrachoques elétricos, os contatos ficardo distantes cerca de 8 mm da placa.
Havera conexao perfeita da tomada com pino redondo (2 polos + terra) padrdo novo de 10A e 20A.
Os bornes permitirdo uma ligacéo rapida e segura de cabos 2,5mm2,

As tomadas de piso serdo constituidas da caixa e tampa fabricada em liga de aluminio-silicio ou latdo. A tampa
sera nivelada por meio de parafusos e a contra tampa sera rosqueada a tampa, com junta vedadora.

A tomada de piso 2 polos + terra, sera universal do tipo pesado, com contatos em liga de cobre 10A - 250V ou

20A-250V. As tampas poderdo ser tipo “cega”, “unha” ou “rosca”.

a) TOMADA 2P+T — 20A/220V — MIOLO BRANCO (REDE COMUM - 220V)

b) TOMADA 2P+T — 20A/220V — MIOLO BRANCO (REDE ESTABILIZADA — 220V)

N

) Tomada para instalagéo em eletrocalha com Caixa

\,—’I

/I ‘:‘1 :
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d) Tomada de Parede

e) Plug Macho e fémea para utilizacdo em extenséo para luminarias e Ar Condicionado

1.1.18 LUMINARIAS

Independentes do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes recomendagdes para luminarias: o
sistema de iluminag&o foi dimensionado de acordo com os niveis de iluminamento recomendados pela ABNT.

Foram utilizadas luminarias para lampadas LED com estas potencias, lembrando que modelos serdo
escolhidos pelo cliente ou pelo Sinap:

LAMPADA DE LED 3W 14
LAMPADA DE LED 7W 72
LAMPADA DE LED 9W 4
LAMPADA DE LED 18W 408
LAMPADA DE LED 25W 22
LAMPADA DE LED 35W 11
LAMPADA DE LED 87W 23
1.1.19 INTERRUPTORES

Interruptores de 10A com as placas e moédulos da linha deverdo ser fabricadas em termoplastico com
acabamento brilho na cor desejada, que ndo retém poeira, unindo qualidade e praticidade. O sistema é
modular, com gradual ajuste entre placa e suporte, proporcionando perfeito acabamento da placa com a
parede. Possuem furo oblongo para facilitar a fixacdo e a regulagem da placa a parede. Além disso,
acompanham suporte e parafusos para a instalacdo do tamanho 4x2” 10A, os interruptores serao:

- Interruptor simples (1 médulo), 10A/250V, incluindo suporte e placa

- Interruptor simples (2 médulos), 10A/250V, incluindo suporte e placa

- Interruptor simples (3 médulos) 10A/250V, incluindo suporte e placa

- Interruptor paralelo (1 médulo), 10A/250V, incluindo suporte e placa

- Interruptor simples (1 médulo) com interruptor paralelo (1 médulo), 10A/250V, incluindo suporte
e placa

Serdo instalados de acordo com o projeto.
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1.1.20 CAIXA DE PVC

Seréo instaladas caixas de PVC, do tipo:
- Octogonal 3x3"
- Retangular 4x2”
- Quadrada 4x4”

- Octogonal 3s3”

CADA OCTOGONAL

Referdncia - CW-OCT 4 x4
LCimensdes [mm)

A B [ D

055 | &30 | 800 | 835 | 1130

Retangular 4x2”
WeFLEX - Caixas

CAIA 412
Referéncia -CW 4 x2
- ———
— imensces (mm)
A E C D
FRIIERERED
- Quadrada 4x4”

CAIXA 4x4

Referencia -CW d = 4
Dimensdes (mm)
A B c o
1020 | 1020 | 480 | &5

@
@
@

Seréo
instalados de acordo com o projeto.

1121 GRUPO GERADOR 225kVA

Utilizamos grupo gerador automatico para atender as elevatérias, em caso de falta de suprimento por parte da
Concessionéria local.
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Os geradores ficardo independentes ao lado das subestacfes, em locais devidamente especificados para isso
em projeto, com todos os cuidados para garantir o menor nivel de ruido possivel, sendo exigida a instalagéo de
tratamento acustico adequado para minimizar o ruido provocado pelos mesmos. Serdo acionados por meio
automatico através de programacao légica, seja por falta de energia elétrica ou para testes programados.

Serd instalado dois grupos geradores de 225kVA na tenséo 220/127V.

Foi projetado também a instalacdo de QTAs (Quadros de Transferéncias Automaticos). O mesmo é composto
de um microprocessador, que controla contactores intertravados entre si de forma mecanica e elétrica.

No momento da energizacdo do gerador, ele deverd ser capaz de suprir, em um sO bloco, toda carga que
estiver ligada no sistema. Cabera ao fabricante do grupo gerador efetuar uma andlise das cargas ligadas ao
mesmo e fornecer um sistema capaz de atender aos requisitos de projeto e em especial aos da Especificacdo
Técnica, mesmo que para isso tenha que fornecer um grupo gerador com poténcia superior a estabelecida.

Devera ser previsto o acionamento manual dos grupos geradores e da chave de transferéncia automatica de
carga, para o caso de pane no controlador central, sem prejuizo das prote¢cdes e intertravamentos de
seguranga com o sistema da concessionaria.

Conjunto de motor diesel e gerador trifasico montados sobre base metalica provida de coxins de borracha e
amortecedores de vibracdo. Deverao ter:

a. Sistema de 6leo combustivel

Sistema composto por tanque, tubulagéo e registro destinado a fornecer 6leo combustivel ao motor diesel.

b. Sistema de escapamento

Conjunto de coletor de descarga, tubo flexivel para isolamento de vibrac¢des, tubulacdo circulacdo, caixa de
fumaca e tubo de saida destinado a expelir os gases emitidos pelo motor diesel.

C. Bateria de partida

Bateria destinada a fornecer alimentacdo em CC ao QTA e ao arranque do motor diesel.

d. Caracteristicas da instalacéo

e Instalagéo
- Abrigada

e Altitude Nivel do mar

e Umidade relativa do ar
- Superior a 80%

e Temperaturas
- Méaxima anual 40°C
- Média anual 20°C
- Minima anual 05°C

¢ Classificagcdo da area
- (NEC) ndo classificada

e. Caracteristicas técnicas construtivas

e Base
- Tipo estrutura metalica
- Tratamento jateamento com areia
- Fosfatizacéo
- Duas deméaos cruzadas de tinta anticorrosiva
- Pintura cinza martelado
- Acessorios coxins de borracha, amortecedores de vibragéo.
- Tipo de constru¢do do motor e alternador horizontal
- Acoplamento Elastico
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f. Caracteristicas elétricas do sistema

- Variagdo maxima de tensdo +3%
- Variagdo maxima de frequéncia +3%

g. Alternador

- Tipo Sincrono, trifasico.

- Poténcia Nominal 150kVA

- Grau de protecao IP-23

- Excitacdo Estética (Brusheless)
- Tensdao de saida 220/127 V

- Frequéncia 60Hz

- Ligacéao estrela com neutro acessivel
- Desequilibrio de cargas

- Méxima 15%

- Rendimento 85%

- Distor¢cado harm6nica <3%

h. Caracteristica do motor

- Tipo Diesel estacionario

- Refrigeracdo a agua através de radiador e ventilador

- Partida Elétrica 12Vcc

- Acessorios

- Alternador, regulador de voltagem, horimetro, amperimetro para bateria, termdmetro para agua de
arrefecimento, mandmetro para 6leo lubrificante, regulador automatico de velocidade e resisténcia de
preaguecimento de agua de arrefecimento.

i Recomendacgfdes construtivas

- A bateria de partida devera ser instalada sobre o suporte metalico, pintado com tinta antidcida cor
preta;

- Todos os cabos e fios que correm internamente as eletrocalhas e leitos deverdo ser amarrados em
chicotes diferentes, conforme sejam, forca, alarme e comando;

- As partes ndo energizadas de todos os equipamentos do sistema deverao ser feitas mediante o uso de
terminais de compressao;

- Nao serdo admitidos condutores expostos, devendo os mesmos ser instalado em eletrodutos ou
eletrocalhas;

- Na&o serdo permitidas tubulagbes aparentes sobre o piso;

- Devera ser feito isolamento térmico na tubulagdo aérea de descarga da casa de maquinas do gerador.

- Ensaios (Conforme NORMA ABNT / NEMA / DIN)

e De tipo:
- Fornecimento de relatdrios em prototipos
- Ensaio de sobrecarga
- Ensaio de medi¢éo de carga
- Ensaio de curto-circuito
- Verificacdo do grau de protecéo

k. Caracteristicas construtivas dos QTAs

- Tipo Cubiculo

- Indice de protecéo IP - 44

- Estrutura auto-suportante em chapa de bitola minima 16 MSG
- Tratamento da chapa jateamento com areia,

- Fosfatizacdo duas demaos cruzadas de tinta anticorrosiva

- Pintura cinza claro

- Barramentos principais Fases, neutro e terra.

- Material dos barramentos cobre

- Alimentadores (entrada) por baixo

- Alimentadores (saida) por baixo
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Bitola minima para os circuitos secundarios dos TC's 4.0mm?2
Bitola minima dos demais circuitos secundarios 2.5mm?
Transferéncia de carga através de contatores magnéticos eletricamente intertravados

Recomendacfes especiais relativas aos circuitos de forca

- Todas as barras e conexdes dos circuitos principais deverdo ser adequadamente dimensionados, de
modo de atender as exigéncias de capacidade de corrente maxima e elevacdo de temperatura
previstas nos itens desta especificacdo e Norma NBR sobre o assunto.

- As fases deverdo ser identificadas pelas cores PRETA (fase A), VERMELHA (fase B), CINZA (fase C),
AZUL CLARO (neutro) preservando-se a cor VERDE para a barra de terra.

- Esta codificacdo prevalecera inclusive para as partes ou terminais reservados as conexdes externas ao
painel.

- Todos os barramentos trifasicos e suas derivacfes deverdo ser arranjados de tal modo que as barras
sejam sempre A, B e C quando contadas das maneiras indicadas a seguir:

- Da parte da frente a parte de tras do conjunto;
- Da parte cima para a parte de baixo do conjunto;
- Do lado esquerdo para o lado direito, quando visto o conjunto pela parte da frente.

1.1.22 EXECUCAO DOS SERVICOS

Toda execugcdo das instalagbes elétricas deve ser realizada por profissionais legalmente Habilitados e
Capacitados. Também deverdo possuir o curso de NR-10 conforme exigéncia do ministério do Trabalho.
Contendo procedimentos da execucdo dos servicos para diminuir ou evitar os riscos. Todo servigco devera
atender as normas da concessionaria ENERGISA/ACRE. Contemplando no minimo os seguintes critérios:

- O local do posto de transformacdo devera ser o mais afastado possivel de central de gas,
depdsito de material combustivel, lixeiras e vias de trafego de pessoas e veiculos;

- O posto de transformagdo devera ser localizado na propriedade do consumidor, de forma a
permitir facil acesso a pessoas e veiculos;

- Para ligagdo devera ser apresentada a ART do responsavel técnico pela obra, devidamente
registrada no CREA.

1.1.23 UNIDADE CONSUMIDORA

Como € uma unidade nova ndo possui numero

1.1.24 TARIFA

Seré escolhida a tarifa verde com demanda de 166kVA

1.1.25 DEMANDA MAXIMA

Demanda de 140kVA

1.1.26 REGIME DE TRABALHO

- De segunda a sexta das 07:00 as 22:00;
- Sabado das 07:00 as 12:00 eventualmente a tarde;
- Eventualmente aos domingos.

1.1.27 NORMAS PRATICAS E COMPLEMENTARES

- NBR 5410 - Instalag8es elétricas de baixa tenséo;

- NBR 6689 — Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;

- NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca;
- NBR 6150 - Eletroduto de PVC rigido;
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- NBR 5413 — lluminancia de interiores;

- NBR 5461 — lluminacéo;

- NBR 5424 — Guia para aplicacdes de para-raios de resistor ndo linear em sistemas de poténcia
— procedimentos;

- NR 10;

- NBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tenséo de 1,0kV a 36,2kV;

- NBR 15688 — Redes de Distribuicdo Aéreas de Energia Elétrica com Condutores Nus;

- NBR 15749 — Medicdo de Resisténcia de Aterramento e de Potenciais na Superficie do Solo
em Sistemas de Aterramento;

- NBR 15751 — Sistemas de Aterramento de Subesta¢cdes — Requisitos;

- NBR 15992 — Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Cabos Cobertos Fixados
em Espacadores para Tensdes até 36,2kV;

- NBR 5460 — Sistemas Elétricos de Poténcia — Terminologia;

- NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

- NBR 6547 — Ferragem de Linha Aérea — Terminologia;

- NBR 7271 — Cabos de Aluminio para linhas aéreas — Especificagéo;

- NBR 7272 — Condutor elétrico de aluminio — Ruptura e caracteristica dimensional;

- NBR 7302 — Condutores elétricos de aluminio — Tensdo — Deformacdo em condutores de
aluminio;

- NBR 7303 — Condutores elétricos de aluminio — Fluéncia em condutores de aluminio;

- NBR 8451 — Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica;

- NBR 8453 — Cruzeta de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo de energia
elétrica;

- NBR 9050 — Acessibilidade a Edificagcfes, Mobiliario, Espacos e Equipamentos Urbanos;

- NDUO0O01 - Energisa,;

- NDUO0O02 - Energisa;
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TERMO DE COMPROMISSO DE MANUTENCAO DAS INSTALACOES DA SUBESTACAO
Rio Branco 10 de julho de 2020
A
Eletroacre/ENERGISA

Rio Branco-Acre

Prezados Senhores,

Eu, responséavel pela XXXXXXXX assino abaixo, desejando construir um posto de transformacéo na tensao de
13,8kV, para o fim de receber energia elétrica as instalagbes da xxxxxx localizada na Rua XXXXxxx -
BRASILEIA - AC declaro:

1° - Que XXXXX responsabiliza pela conservacdo e manutencdo da citada instalacdo, bem como pelos
acidentes e danos que o mesmo der causa;

2° - Que XXXXXXXX compromete a atender com presteza, as observacdes que esta concessionaria venha a
fazer a respeito das instalacdes e a necessidade de sua reparacgao;

3° - Que o ndo atendimento da parte do XXXXXXX ou de meus sucessores das observacdes desta concessionaria, autoriza
independentemente de qualquer acdo ou notificacdo judicial, a imediata interrupcdo do fornecimento de energia elétrica
sem direito a qualquer indenizacao;

4° - Que o transformador a ser instalado no XXXXX de propriedade do XXXXX tera as seguintes caracteristicas:

Poténcia de 225 KVA
Entrada de 13,8KV saida 127/220V

Atenciosamente,

Nome:
Funcéo:

CNPJ:

Testemunhas:
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APENDICE E - Modelo do “Termo de Responsabilidade”
para operacao de geracao particular em regime isolado

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Uso de Geracao Propria em Regime Isolado

A Empresa , CNPJ
n.c , representada pelo Engenheiro/Técnico
Wallas Novaes Aguiar, registrado no conselho de classe ACRE sob o n.° 8287/D, declara ser responsavel pelo
projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de protecdo e instalacdo do Sistema de Geracéo

propria particular para operacao de forma isolada, instalado no consumidor
CPF/CNPJ n° , ucC: SEM uc n.° , situado
a , Municipio de Brasiléia-/AC, o qual é

responsavel pela operacdo e manutencdo do referido sistema, visando ndo energizar em hipétese alguma o
alimentador da Energisa, quando este estiver fora de operacdo, assumindo total responsabilidade civil e
criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacéo
inadequada dos equipamentos desse sistema. Sendo assim, a fim de cumprir exigéncia da Concessionaria e
evitar qualquer possibilidade de paralelismo com a rede desta mesma, os projetos das instalacdes elétricas
obedeceram a seguinte solucdo marcada abaixo:

( ) Construcdo de circuito de emergéncia absolutamente independente da instalagdo normal, alimentado
unicamente pela geragao particular.

() Instalagcao de um dispositivo de reversdo de acionamento manual ou elétrico, com inter travamento elétrico
e mecéanico separando os circuitos alimentados pelo sistema da Energisa e pela geracao particular, de modo a
alternar o fornecimento.

, de de 20

%‘&ﬁ

Assmatura;élo‘?é:spo avel técnico
Wallas N6vaés Agdiar
Eng.° EletrjCist

Assinatura do responsavel consumidor
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2. DETALHAMENTO GRAFICO
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O detalhamento grafico do projeto de Instalagdes Elétricas é apresentado em 04 pranchas com o seguinte
conteudo:

Folha 01: Planta Baixa Geral — Articulagcéo 01, Planta de Localizacéo;
Folha 02: Planta Baixa Geral — Articulacéo 02;

Folha 03: Indica¢des de Circuitos, Quadros de Cargas e Diagramas;
Folha 04: Quadros de Cargas e Diagramas.

As pranchas que fazem parte deste volume sdo apresentadas na sequéncia.

Rio Branco-AC, 10 de abril de 2022.

Assinatura,do respopsavel técnico
Wallas v?.esA
Eng.° EletricCist

Crea 8287/D
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