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1.1 Introducdo

Apresentamos o projeto de estruturas de concreto armado para a implantagcdo da 22 Etapa do Centro
Administrativo de Brasiléia-AC.

O detalhamento grafico sera apresentado por partes, e seguira a seguinte sequéncia:

Planta de locacédo

Detalhamento das fundacdes

Plantas de formas dos niveis que compdem a estrutura
Detalhamento das vigas correspondente a cada nivel
Detalhamento das lajes

Detalhamento dos pilares

oghrwnNE

A estrutura serd convencional, com sapatas assentes em cota méaxima de 1,50m, vigas baldrame sob todas as
paredes, assentes sobre lastro de concreto, lajes vigas e pilares. Conforme apresentado no presente projeto.

Estdo previstas vergas e contravergas para as janelas e vergas para as portas, moldadas in loco, com
transpasses de 40cm.

O concreto devera apresentar resisténcia final de 25 MPa para os elementos de projeto, exceto para as
fundacg@es, que deverdo apresentar resisténcia final de 20 MPa. Para tanto, antes do inicio da obra, a empresa
responsavel pela execugédo dos servicos devera determinar o trago necessario a obtengéo desse resultado, que
deverd ser submetido a analise e aprovac¢ao da Fiscalizacao.

No orcamento esta previsto a realizacdo de ensaios de resisténcia a compressdo simples, fck, para a
verifica¢@o do concreto que for utilizado na obra.

N

Através da sondagem e com a utilizacdo de métodos consagrados, chegou-se a tensdo admissivel
especificada em projeto, que foi suficiente para a realizacdo de sapatas isoladas.

1.2 Estrutura de Concreto

1.2.1 Elementos estruturais de projeto

E considerada estrutura todos os elementos que envolvam concreto armado ou que cumpram fungéo
estrutural, no caso deste projeto, fundacdo (sapata isolada), viga de fundacdo (baldrame), pilares, viga de
amarragdo, vergas e contravergas.

1.2.2 FundacGes

A engenharia de funda¢des tem como objetivo determinar formas seguras e econémicas de se transferir cargas
estruturais ao terreno.

Fundagéo, por definicdo, é a parte da estrutura que esta em contato direto com o solo e transmitindo cargas a
este, e basicamente existem dois tipos de fundacéo, as diretas ou rasas e as profundas.

No projeto em tela, de acordo com o relatério da sondagem realizada “in loco”, que pode ser visto em anexo,
torna-se favoravel o uso de fundag&o do tipo Sapata isolada, que é constituida de concreto armado, destinada
a distribuir ao solo as cargas concentradas de um pilar.

1.2.3 Lajes

As lajes sdo os elementos planos que se destinam a receber a maior parte das acfes aplicadas numa
construcdo, como de pessoas, méveis, pisos, paredes, e 0s mais variados tipos de carga que podem existir em
funcdo da finalidade arquitetdnica do espaco fisico que a laje faz parte.
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As acdes sdo comumente perpendiculares ao plano da laje, podendo ser divididas em: distribuidas na area
(peso proprio, revestimento de piso, etc.), distribuidas linearmente (paredes) ou forgas concentradas (pilar
apoiado sobre a laje). As acbes séo geralmente transmitidas para as vigas de apoio nas bordas da laje, mas
eventualmente também podem ser transmitidas diretamente aos pilares.

No projeto foram indicadas lajes macicas conforme os locais especificos, indicados no projeto arquitetonico.

1.2.4 Vigas

Pela definicdo da ABNT NBR 6118: 2014, vigas “sdo elementos lineares em que a flexao é preponderante”. As
vigas sao classificadas como barras e sdo normalmente retas e horizontais, destinadas a receber acdes das
lajes, de outras vigas, de paredes de alvenaria, e eventualmente de pilares, etc. A funcdo das vigas é
basicamente vencer vaos e transmitir as a¢des nelas atuantes para os apoios, geralmente os pilares.

No presente caso, foram projetados niveis de vigamento de acordo com as alturas da edificacdo no projeto de
arquitetura, os quais sédo baldrames, cobertura, platibandas.

1.2.5 Pilares

Pilares sdo “elementos lineares de eixo reto, usualmente disposto na vertical, em que as forcas normais de
compressdo sao preponderantes” (ABNT NBR 6118: 2014). S&o destinados a transmitir as acgdes as
fundacgbes, embora possam também transmitir para outros elementos de apoio. As a¢gbes sdo provenientes
geralmente das vigas, bem como de lajes também.

Foram previstos ao todo somente 159 (cento e cinquenta e nove) pilares de concreto armado, com diversas
sec¢Oes, conforme indicado em projeto.

1.2.6 Caracterizacdo Geral

A estrutura sera em concreto armado, com fck de 250 kg/cm? (25MPa) para as vigas, pilares e lajes, e de 200
kgf/cm? (20 Mpa) para os elementos de fundacdes.

O concreto utilizado devera ser o confeccionado na obra com betoneira e deve ser atingido a resisténcia
caracteristica do concreto a compressao (fck) minimo indicado em projeto. A classe de agressividade foi
considerada moderada ou Classe Il, no qual mostra a tabela a seguir, o cobrimento da armadura deve seguir
conforme indicado em projeto.

Classe de | Agressividade Classificacdo geral do Risco de

agressividade tipo de ambiente para | deterioracdo da

ambiental efeito de projeto estrutura

I Fraca Rural Insignificante
Submersa

Il Moderada Urbana(1), (2) Pequeno

i Forte Marinha(1) Grande
Industrial(1), (2)

v Muito forte Industrial(1), (3) Elevado
Respingos de maré

NBR 6118: 2014 - Tabela 6.1: Classes de agressividade ambiental

(1) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e &reas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

(2) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regies de clima
seco, com umidade relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regiées onde chove raramente.

Centro Administrativo de Brasiléia — Estruturas de Concreto Armado
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(3) Ambientes quimicamente agressivos tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias de
celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indlstrias quimicas.

Como dito anteriormente a produgdo de concreto podera ser através de betoneiras, estas séo classificadas da
seguinte forma:

- Movel, na forma de transporte por caminh@o betoneira, com um sistema movido por uma correia
aco acoplada a um motor normalmente alimentado por um sistema de transmisséo do veiculo e
hidraulico.

- Fixa, como é conhecida no Brasil equipada com motor para que a mistura fiqgue homogénea.

- Semi-fixa, 0 mesmo que fixa porem pode ser facilmente removida, pois possui rodas.

- Automatica, movida por um motor sincronizada equipada com esteiras rolantes.

Os acos sao classificados conforme sua resisténcia, definida pela sua composi¢éo e processo de fabricagdo.
Assim, tém-se as classificacdes CA-25, CA-50 e CA-60.

As armaduras utilizardo aco CA-50 que difere do CA-25, por ser nervurado, que deverdo ser produzidos de
acordo com as especificag6es da norma 7480. Este tipo de a¢o deverd ser utilizado para bitolas acima de 6,3
mm. O aco CA-60 apresenta capacidade de soldabilidade com 6timo dobramento e alta resisténcia. Sendo
assim, é indicado para a producéo de estribos com bitola inferior a 5,0mm.

As férmas serdo em madeira de caixaria disponiveis na regido e adquiridas/retiradas em local apropriado e
provido de licenca ambiental para exploracéo.

Sobre as aberturas serdo colocadas vergas as quais deverao exceder a largura do vdo em pelo menos 40 cm.

As Ultimas duas fiadas sob os peitoris das janelas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia média
(1:3), e deverao ser colocadas duas varas de ferro 4,2 mm em cada fiada, excedendo a largura das mesmas.

2. MEMORIA DE CALCULO
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2.1 Célculo da Estrutura de Concreto

A memdria de calculo da edificagdo principal foi apresentada juntamente com a memoéria de calculo da 12
etapa, pois, a estrutura dessa edificagdo foi dimensionada de forma global, sendo apenas separada em duas
etapas devido as limitagcBes orcamentarias.

Com isso, apresentamos nesta etapa somente a memodria de calculo dos elementos que complementam o
projeto, no caso, 0s elementos estruturais que compdem a guarita.
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

1.- DESCRICAO

Referéncias Geometria Armadura

P1, P4 Sapata quadrada | X: 4810c/25
Largura: 110.0 cm|Y: 4@10c/25
Altura: 30.0 cm

P2, P5 Sapata quadrada | X: 3810c/25
Largura: 80.0 cm |Y: 3@310c/25
Altura: 30.0 cm

P3 Sapata quadrada | X: 4810c/25
Largura: 100.0 cm|Y: 4@10c/25
Altura: 30.0 cm

P6 Sapata quadrada | X: 6210c/20
Largura: 120.0 cm|Y: 6310c/20
Altura: 35.0 cm

P7, P8 Sapata quadrada |Sup X: 5812.5¢/30
Largura: 140.0 cm|Sup Y: 5812.5¢/30
Altura: 40.0 cm Inf X: 5812.5¢/30

Inf Y: 5@12.5¢/30

2.- MEDICAO

Referéncias: P1 e P4 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura Z10 | @12.5 a5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) |4x1.27 5.08
Peso (kg) 4x0.78 3.13
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) |4x1.27 5.08
Peso (kg) 4x0.78 3.13
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 6x1.63 9.78
Peso (kg) 6x1.57 9.42
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.64| 4.92
Peso (kg) 3x0.26| 0.77
Totais Comprimento (m)| 10.16 9.78 4.92
Peso (kg) 6.26 9.42 0.77|16.45
Total com perdas Comprimento (m)| 11.18| 10.76 5.41
(10.00%) Peso (kg) 6.89| 10.36 0.85|18.10
Referéncias: P2 e P5 CA-50 | CA-60 |Total
Nome da armadura 210 a5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 3x0.97 2.91
Peso (kg) 3x0.60 1.79
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 3x0.97 2.91
Peso (kg) 3x0.60 1.79
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.74| 2.22
Peso (kg) 3x0.12| 0.35
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) |4x1.42 5.68
Peso (kg) 4x0.88 3.50
Totais Comprimento (m) | 11.50 2.22
Peso (kg) 7.08 0.35| 7.43
Total com perdas Comprimento (m) | 12.65 2.44
(10.009%0) Peso (kg) 7.79 0.38] 8.17
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Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P3 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura 710 a5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) |4x1.17 4.68
Peso (kg) 4x0.72 2.88
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) |4x1.17 4.68
Peso (kg) 4x0.72 2.88
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.74| 2.22
Peso (kg) 3x0.12| 0.35
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) |4x1.42 5.68
Peso (kg) 4x0.88 3.50
Totais Comprimento (m)| 15.04 2.22
Peso (kg) 9.26 0.35| 9.61
Total com perdas Comprimento (m)| 16.54 2.44
(10.00%) Peso (kg) 10.19 0.38|10.57
Referéncia: P6 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura 210 716 a5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 6x1.37 8.22
Peso (kg) 6x0.84 5.07
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 6x1.37 8.22
Peso (kg) 6x0.84 5.07
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.74| 2.22
Peso (kg) 3x0.12| 0.35
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 4x1.98 7.92
Peso (kg) 4x3.13 12.50
Totais Comprimento (m) | 16.44 7.92 2.22
Peso (kg) 10.14| 12.50 0.35]22.99
Total com perdas Comprimento (m) | 18.08 8.71 2.44
(10.009%0) Peso (kg) 11.15| 13.75 0.39|25.29
Referéncias: P7 e P8 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura 710 @12.5 a5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) 5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x1.57 7.85
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) 5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x1.57 7.85
Malha superior - Armadura X Comprimento (m) 5x1.77 8.85
Peso (kg) 5x1.70 8.52
Malha superior - Armadura Y Comprimento (m) 5x1.77 8.85
Peso (kg) 5x1.70 8.52
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) | 12x1.51 18.12
Peso (kg) 12x0.93 11.17
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.84| 5.52
Peso (kg) 3x0.29| 0.87
Totais Comprimento (m) 18.12| 34.00 5.52
Peso (kg) 11.17| 32.74 0.87|44.78
Total com perdas Comprimento (m) 19.93| 37.40 6.07
(10.00%) Peso (kg) 12.29| 36.01 0.96|49.26
Resumo de medicéo (incluidas perdas de aco)
CA-50 (kg) CA-60 (kg) | Concreto (m3) Foérmas
(m=)
Elemento 710 g12.5 | @16 Total a5 C20, em geral | Limpeza
Referéncias: P1 e P4| 2x6.89|2x10.36 34.50 2x0.85 2x0.36| 2x0.06| 2x1.32
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Relatorio de fundacao

Forum de Brasileia Data: 15/06/21
CA-50 (kg) CA-60 (kg) | Concreto (m3) Foérmas
(m=)
Elemento 210 @12.5 | J16 Total a5 C20, em geral | Limpeza
Referéncias: P2 e P5| 2x7.79 15.58 2x0.38 2x0.19| 2x0.03| 2x0.96
Referéncia: P3 10.19 10.19 0.38 0.30 0.05 1.20
Referéncia: P6 11.15 13.75| 24.90 0.39 0.50 0.07 1.68
Referéncias: P7 e P8|2x12.29 | 2x36.01 96.60 2x0.96 2x0.78| 2x0.10| 2x2.24
Totais 75.28 92.74|13.75|181.77 5.15 3.48 0.50| 11.92
3.- VERIFICACAO
Referéncia: P1
Dimensfes: 110 x 110 x 30
Soldados: Xi:@10c¢/25 Yi:@10c/25
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tenséo média em combinac¢des fundamentais: Méaximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.104 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinac¢des permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cm=2
Calculado: 1.109 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinac¢fes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cm=2
Calculado: 2.207 kgf/cm2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 116.4 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 62.2 % | Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 2.28 t-m Passa
- Na direcgéo Y: Momento: 1.61 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na dire¢éo X: Cortante: 3.70 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressédo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Méaximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40.88 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 12 cm
- P1: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geométrica minima: )
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢do X: Minimo: 0.0007 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
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Data:
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Referéncia: P1
Dimensofes: 110 x 110 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacao Valores Estado
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcéo X para dir: Minimo: 27 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Minimo: 27 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cédo Y para cima: Minimo: 16 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Minimo: 16 cm
Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Calculado: 13 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.01 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.01 mm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P2
Dimensées: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c¢/25 Yi:@10c/25
Verificacao Valores Estado
Tensbes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 1.229 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cm2
Calculado: 1.543 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinag¢fes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cmz2
Calculado: 2.09 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacgdes de equilibrio.
- Na direcéo X: Reserva seguranca: 288.4 % | Passa
- Na direcao Y: Reserva seguranca: 409.7 % | Passa
Flex&o na sapata:
- Na dire¢éo X: Momento: 0.91 t-m Passa
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Data: 15/06/21

Referéncia: P2
Dimensbes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacéo Valores Estado
- Na direcéo Y: Momento: 0.72 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 1.23 t Passa
- Na diregéo Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 48.73 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacgéo: Minimo: 10 cm
- P2: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geomeétrica minima: )
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢ao X: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: )
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcéo X para dir: Minimo: 17 cm
Calculado: 19 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Minimo: 17 cm
Calculado: 19 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para cima: Minimo: 13 cm
Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Minimo: 13 cm
Calculado: 13 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Calculado: 13 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.01 mm Passa
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Data:

15/06/21

Referéncia: P2
Dimensbes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacao Valores Estado
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.01 mm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P3
Dimensfes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c¢/25 Yi:@10c/25
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tenséo média em combinac¢des fundamentais: Méaximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.841 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinag¢des permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cm=2
Calculado: 2.125 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinac¢fdes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cm=2
Calculado: 2.355 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de segurancga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagdes de equilibrio.
- Na direg¢ao X: Reserva seguranca: 901.5 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 1055.8 % | Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 2.62 t-m Passa
- Na diregéo Y: Momento: 2.15 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na dire¢éo X: Cortante: 4.66 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 2.83 t Passa
Compressédo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Méaximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 120.62 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P3: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geométrica minima: )
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢do X: Minimo: 0.0009 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0007 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: )
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data:

15/06/21

Referéncia: P3
Dimensfes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacao Valores Estado
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcéo X para dir: Minimo: 27 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 27 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cédo Y para cima: Minimo: 22 cm
Calculado: 24 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Minimo: 22 cm
Calculado: 24 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Calculado: 13 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.02 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.01 mm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P4
Dimensfes: 110 x 110 x 30
Soldados: Xi:@10c¢/25 Yi:@10c/25
Verificacao Valores Estado
Tensbes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 1.028 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cmz2
Calculado: 1.061 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinag¢fes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cmz2
Calculado: 2.073 kgf/cm2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacgdes de equilibrio.
- Na direcéo X: Reserva seguranca: 199.6 % | Passa
- Na direcao Y: Reserva seguranca: 75.1 % | Passa
Flex&o na sapata:
- Na dire¢éo X: Momento: 1.95 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 1.52 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 3.16 t Passa
- Na diregéo Y: Cortante: 0.00 t Passa
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P4
Dimensofes: 110 x 110 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacéo Valores Estado
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 35.45 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundacgéo: Minimo: 12 cm
- P4: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢ao X: Minimo: 0.0006 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: .
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcéo X para dir: Minimo: 27 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 27 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para cima: Minimo: 16 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcéo Y para baixo: Minimo: 16 cm
Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Calculado: 13 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.01 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.01 mm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P5
Dimensbes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacéo Valores Estado
Tensbes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 1.006 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cm2
Calculado: 1.624 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cm2
Calculado: 1.977 kgf/cm2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacgdes de equilibrio.
- Na direcédo X: Reserva seguranca: 310.2 % | Passa
- Na direcao Y: Reserva seguranca: 261.4 % | Passa
Flex&o na sapata:
- Na dire¢éo X: Momento: 0.82 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.65 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 1.11 t Passa
- Na diregéo Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 38.54 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacgao: Minimo: 10 cm
- P5: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geomeétrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢ao X: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: .
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P5
Dimensbes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@310c/25

Verificacao Valores Estado
- Armadura inf. direcéo X para dir: Minimo: 17 cm
Calculado: 19 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Minimo: 17 cm
Calculado: 19 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cédo Y para cima: Minimo: 13 cm
Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Minimo: 13 cm
Calculado: 13 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Calculado: 13 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.01 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.01 mm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P6
Dimensfes: 120 x 120 x 35
Soldados: Xi:@10c¢/20 Yi:@10c/20
Verificacao Valores Estado
Tensbes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 1.606 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinag¢fes permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cmz2
Calculado: 1.781 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cmz2
Calculado: 1.875 kgf/cm2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.

- Na direcéo X: Reserva seguranca: 2140.5 % | Passa
- Na direcao Y: Reserva seguranca: 1385.0 % | Passa
Flex&o na sapata:
- Na diregéo X: Momento: 3.91 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 3.40 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 5.92 t Passa
- Na direcgéo Y: Cortante: 4.25 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 124.3 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacgao: Minimo: 16 cm
- P6: Calculado: 29 cm Passa
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P6
Dimensofes: 120 x 120 x 35
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@310c/20

Verificacao Valores Estado
Quantidade geométrica minima: )
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.0011 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.0011 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armadura inferior dire¢do X: Minimo: 0.0008 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0007 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: )
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 20 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 33 cm
Calculado: 35 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Minimo: 33 cm
Calculado: 35 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 28 cm
Calculado: 30 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcéo X para dir: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cédo Y para cima: Calculado: 13 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 13 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.01 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.01 mm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P7
Dimensfes: 140 x 140 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30 Xs:012.5¢/30 Ys:@312.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tenséo média em combinag¢des fundamentais: Méaximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.797 kgf/cm2 Passa
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Relatorio de fundacao

Férum de Brasileia Data: 15/06/21

Referéncia: P7
Dimensodes: 140 x 140 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@212.5¢/30 Xs:@012.5¢/30 Ys:212.5¢/30

Verificacéo Valores Estado
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cm2
Calculado: 0.867 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinagfes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cm2

Calculado: 1.783 kgf/cm2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacgdes de equilibrio.

- Na direcéo X: Reserva seguranca: 195.1 % | Passa
- Na direcao Y: Reserva seguranca: 32.4 % | Passa
Flex&do na sapata:
- Na dire¢éo X: Momento: 2.93 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 2.51 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcédo X: Cortante: 3.56 t Passa
- Na direcgéo Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 25.73 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacgao: Minimo: 10 cm
- P7: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura superior diregéo X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura superior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢ao X: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
- Armadura superior diregdo Y: Minimo: 0.0001 Passa
Diametro minimo das barras:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Malha inferior: Calculado: 12.5 mm Passa
- Malha superior: Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior diregéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P7
Dimensodes: 140 x 140 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@212.5¢/30 Xs:@012.5¢/30 Ys:212.5¢/30

Verificacéo Valores Estado
- Armadura superior diregéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 18 cm
Calculado: 39 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Minimo: 16 cm
Calculado: 39 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 25 cm Passa
- Armadura sup. diregcdo X para dir: Minimo: 33 cm
Calculado: 42 cm Passa
- Armadura sup. direcdo X para esq: Minimo: 33 cm
Calculado: 42 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 32 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 32 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 14 cm
- Armadura inf. direcéo X para dir: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inf. direcéo Y para cima: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura sup. dire¢do X para dir: Calculado: 23 cm Passa
- Armadura sup. direcdo X para esq: Calculado: 23 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para cima: Calculado: 23 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para baixo: Calculado: 23 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.01 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0 mm Passa
- Armadura superior direcdo X: Calculado: 0 mm Passa
- Armadura superior direcdo Y: Calculado: 0 mm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P8
Dimensfes: 140 x 140 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30 Xs:012.5¢/30 Ys:@312.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tenséo média em combinag¢des fundamentais: Méaximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.706 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinac¢des permanentes sem vento: Maximo: 2.5 kgf/cm=2
Calculado: 0.788 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinac¢fdes permanentes com vento: Maximo: 2.5 kgf/cm=2
Calculado: 1.668 kgf/cm=2 Passa
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P8
Dimensodes: 140 x 140 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@212.5¢/30 Xs:@012.5¢/30 Ys:212.5¢/30

Verificacéo Valores Estado
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacgdes de equilibrio.
- Na direcéo X: Reserva seguranca: 208.2 % | Passa
- Na direcao Y: Reserva seguranca: 21.2 % | Passa
Flex&do na sapata:
- Na dire¢éo X: Momento: 2.44 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 2.65 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 3.01 t Passa
- Na diregéo Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 436.87 t/m=2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20.28 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacgao: Minimo: 10 cm
- P8: Calculado: 34 cm Passa
Quantidade geomeétrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura superior diregéo X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura superior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armadura inferior dire¢ao X: Minimo: 0.0003 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura superior diregdo Y: Minimo: 0.0001 Passa
Diametro minimo das barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Malha inferior: Calculado: 12.5 mm Passa
- Malha superior: Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: .
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior diregéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢ao X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior diregcdo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura superior direcdo Y: Calculado: 30 cm Passa

Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
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Férum de Brasileia

Relatorio de fundacao

Data: 15/06/21

Referéncia: P8
Dimensodes: 140 x 140 x 40
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@212.5¢/30 Xs:@012.5¢/30 Ys:212.5¢/30

Verificacéo Valores Estado
- Armadura inf. direcéo X para dir: Minimo: 16 cm
Calculado: 39 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo X para esq: Minimo: 16 cm
Calculado: 39 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cédo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 25 cm Passa
- Armadura sup. dire¢do X para dir: Minimo: 33 cm
Calculado: 42 cm Passa
- Armadura sup. direcdo X para esq: Minimo: 33 cm
Calculado: 42 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 32 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 32 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 14 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura inf. direcédo Y para baixo: Calculado: 16 cm Passa
- Armadura sup. diregcdo X para dir: Calculado: 23 cm Passa
- Armadura sup. direcéo X para esq: Calculado: 23 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para cima: Calculado: 23 cm Passa
- Armadura sup. direcdo Y para baixo: Calculado: 23 cm Passa
Abertura de fissuras: Méaximo: 0.3 mm
- Armadura inferior dire¢do X: Calculado: 0.01 mm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0 mm Passa
- Armadura superior diregéo X: Calculado: 0 mm Passa
- Armadura superior diregdo Y: Calculado: 0 mm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas
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VerificacOes E.L.U.

Férum de Brasileia Data: 15/06/21

1.- NOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares em aco, ndo s8o mostradas as verificagbes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais

2.- PILARES
2.1.-P1

Seccdo de betdo

. . Verificacdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PIRETEED Posicédo Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i 0 o .
(cm) Disp. | Arm. @) | () (%) Natureza Verif. kN) | (kN-m) | (knNem) | RN | (kN
) AP, SCU, V® |Q 8.75 | -2.06 2.10 |-0.76|-0.71
Ext.Superior Passa | Passa | 10.9 | 51.6 | 51.6 o) Passa
Guarit Laje 01 (0 - 5.18 m) 30%60 AP, SCU, V N,M 6.89 -0.98 2.57 -0.82 | -0.35
uarita - Laje 01 ( : ) AP, SCU, V¥ |Q 10.53 | 2.26 -1.04 | -0.61 | -1.14
Ext.Inferior Passa | Passa | 14.3 | 37.3 | 37.3 = Passa
AP, SCU, V' N,M 9.72 0.60 -2.16 | -1.15 | -0.35
o o AP, SCU, V¥ |Q 10.53 | 2.26 | -1.04 | -0.61 | -1.14
om N.P. N.P. 2.7 | 37.3 37.3 = Passa
AP, SCU, V' N,M 9.72 0.60 -2.16 | -1.15 | -0.35
Té 1.5-0 30x60 Ext.Superi P P 180 99 | 180 |22V Q 12641 183 | 0.00 | 014|157 | o
rr -1.5- m X xt. rior ssa assa . B .
erreo ( ) uperio & AP, SCU, V® |N,M | 11.77 | -2.00 | -0.13 | 0.00 | 0.62
) AP, V® Q 13.33 | 3.05 -0.15 | -0.14 | -1.57
Ext.Inferior Passa | Passa | 18.0 | 27.2 | 27.2 & Passa
AP, V' N,M 9.52 0.41 -2.11 | -1.54 | -0.48
Fundagéo 30x60 | Elemento de Fundagio | N.p.% | NP.O | 3.4 | 27.2| 272 [AP VT Q 13.33| 3.05 | 015 | 014|157 | possa
undag ¢ B B } i “ |Ap, V? N,M 9.52 | 0.41 -2.11 | -1.54 | -0.48
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
® 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
@ 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
@ 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4.PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
©1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
@ PP+CP+1.4-V(-X)
Seccéo de betdo
Dimenséo Verificacdes Esforcos desfavoraveis
1 s
Tramo Posicéo . Q | N,M | Aprov. ) N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm 5
(cm) Disp. | Arm. ©6) | o) | (o) Natureza | Verif. (KNY | (knNemy | cknemy | GRNY | (kR
AP, SCU, V@ 3.15| -0.78 0.03 | -0.01]-0.82
) . Ext.Superior Passa | Passa | 37.4 | 38.3 | 38.3 5 Q Passa
Guarita - Laje 01 (0 - 3 m) 15x30 AP, SCU, V¥ |N,M 3.10 | -0.37 0.21 -0.23 | -0.33
Ext.Inferior Passa | Passa | 37.4 | 72.8 | 72.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 3.56 1.35 0.00 |-0.01]|-0.82 | Passa
om N.P.2 |N.P.® | 7.0 |72.8| 72.8 |AP, SCU, V® |Q,N.M |3.56 | 1.35 0.00 |-0.01|-0.82 | Passa
, Ext.Superior Passa | Passa | 50.4 | 42.8 | 50.4 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 8.19 | -0.45 0.40 | -0.74|-0.67 | Passa
Térreo (-1.5-0m) 15x30 7
Ext.Inferior Passa | Passa | 46.0 | 41.5 | 46.0 AP, V° Q 7.72| 030 041 | -073-0.68 Passa
XL 1 . . .
AP, SCU, V® |N,M 8.37 0.29 -0.42 | -0.74 | -0.67
Fundagdo 15x30 Elemento de Fundagdo | N.P.* | N.P.®” | 9.4 |41.5| 41.5 |AP, SCU, V¥ |Q,N,M | 8.37 | 0.29 -0.42 | -0.74 | -0.67 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+L1.4-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
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VerificacOes E.L.U.

Férum de Brasileia Data: 15/06/21

Seccédo de betdo

. = Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo DU Posicédo Q N,M | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
i . s . -
(cm) Disp. | Arm. @ | o) | (6 Natureza | Verif. KNy | knem) | knemy | Ny | ey
AP, SCU, V*® 7.46 -0.21 -0.45 1.77 | -1.10
Ext.Superior Passa | Passa | 99.5 | 47.9 | 99.5 3 Q Passa
X . AP, SCU, V® |N,M 8.94 | -0.29 | -0.49 | 1.54 | -1.52
Guarita - Laje 03 (4.08 - 5.18 m) 15x30 >
. AP, SCU, V' Q 7.52 0.23 0.26 1.77 | -1.10
Ext.Inferior Passa | Passa | 100.0 | 31.2 | 100.0 ” Passa
AP, SCU, V' N,M 7.25 0.15 -0.33 | -0.16 | -0.89
AP, SCU, V@ 10.83 | 0.41 0.26 | 0.13 | -1.28
Ext.Superior Passa | Passa | 44.9 | 36.8 | 44.9 = Q Passa
X . AP, SCU, V® INM | 12.73| 0.22 0.32 | 0.20 |-1.21
Guarita - Laje 02 (3 - 4.08 m) 15x30 ©
. AP, SCU, V' Q 12.54 0.71 0.20 0.07 | -1.55
Ext.Inferior Passa | Passa | 70.5 | 50.7 | 70.5 3 Passa
AP, SCU, V¥ [N,M | 12.67 | 0.89 0.33 | 0.16 |-1.42
AP, SCU, V¥ 14.34| -1.31 | -0.08 | 0.04 | -0.98
Ext.Superior Passa | Passa | 44.8 | 89.4 | 89.4 o Q Passa
. . AP, SCU, V' N,M 14.01 | -0.52 -0.49 | 0.36 | -0.38
Guarita - Laje 01 (0 - 3 m) 15x30 ”y
. AP, SCU, V Q 14.75| 1.25 0.03 0.04 | -0.98
Ext.Inferior Passa | Passa | 44.8 | 89.9 | 89.9 o Passa
AP, SCU, V' N,M 14.22 | 0.46 -0.50 | -0.37 | -0.37
AP Ve 14.7 1.2 . .04 | -0.
om N.P.9 | NP.®| 84 |89.9| 89.9 : SCU. 5 Q 5 > 0.03 | 0.0 0.98 Passa
AP, SCU, V® INM |14.22| 0.46 | -0.50 |-0.37 |-0.37
AP, V@ 17.82 | -0.52 | 0.49 |-0.89|-0.78
Térreo (-1.5-0m) 15x30 Ext.Superior Passa | Passa | 52.0 | 61.8| 61.8 Yoy Q Passa
AP, SCU, V' N,M 23.43 | -0.48 0.20 |-0.31|-0.85
AP, V@ 17.99 | 0.33 | -0.48 |-0.89 | -0.78
Ext.Inferior Passa | Passa | 50.9 | 61.9 | 61.9 Yoy Q Passa
AP, SCU, V' N,M 23.60 | 0.46 -0.14 | -0.31 | -0.85
AP, SCU, V© 20.52| 0.34 | -0.49 |-0.91|-0.78
Fundagéo 15x30 | Elemento de Fundacéo | N.P.“ | N.P.® | 11.3 | 61.9 | 61.9 o) Q Passa
AP, SCU, V' N,M 23.60 | 0.46 -0.14 | -0.31 | -0.85
Notas:
@ A verificagio néo é necessaria
®'1.4-PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
“1.4-PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
©1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
®1.4.PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
¢9'1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Seccdo de betdo
. ~ Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHIEIEES Posicéo Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm i . 5 .
(cm) Disp. | Arm. @) | @) | () Natureza Verif. (kN) | (N-m) | (kNem) | (RN | (KN)
Ext.Superior Passa | Passa | 15.9 | 61.8 61.8 |AP, SCU, V@ Q,N,M 6.02 -0.93 -3.02 1.58 | -0.44 | Passa
Guarita - Laje 01 (O - 4.08 m) | 30x60 ) AP, SCU, V* |Q 8.68 | 2.21 1.38 | 0.84 |-1.44
Ext.Inferior Passa | Passa | 18.4 | 56.7 | 56.7 oy Passa
AP, SCU, V' N,M 8.15 0.57 3.00 1.81 | -0.44
® ® AP, SCU, V¥ |Q 8.68 | 2.21 | 1.38 | 0.84 |-1.44
om N.P. N.P. 3.4 | 56.7 | 56.7 oy Passa
AP, SCU, V' N,M 8.15 0.57 3.00 1.81 | -0.44
. ) AP, V¥ Q 12,50 | 1.46 | -0.34 | 0.37 | -1.35
Térreo (-1.5 - 0 m) 30x60 Ext.Superior Passa | Passa | 15.6 | 16.5 | 16.5 © Passa
AP, V' N,M 7.13 -0.12 -1.43 | -0.06 | -0.07
. AP, V¥ Q 13.19 | 2.94 0.06 | 0.37 |-1.35
Ext.Inferior Passa | Passa | 15.6 | 18.3 | 18.3 © Passa
AP, V' N,M 9.44 0.47 1.67 0.87 | -0.48
. R ® ® AP, V© Q 13.19 | 2.94 | 0.06 | 0.37 | -1.35
Fundacéo 30x60 Elemento de Fundag&o | N.P. N.P. 3.0 | 18.3 | 18.3 © Passa
AP, V' N,M 9.44 0.47 1.67 0.87 | -0.48
Notas:
@ A verificagdo ndo € necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
© PP+CP+1.4-V(-X)
© PP+CP+1.4-V(+X)
Seccédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Dimensdo Posicéo Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm A . 5 .
(cm) Disp. | Arm. @) | @6) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN | (KN
) AP, SCU, V® |Q 3.09| 0.65 0.05 |-0.04|0.65
Ext.Superior Passa | Passa | 29.7 | 36.6 | 36.6 p Passa
. . AP, SCU, V¥ |N,M 3.01| 0.26 0.22 |-0.24|0.19
Guarita - Laje 01 (0 - 3 m) 15x30 &
) AP, SCU, V® |Q 3.50 | -1.05 | -0.06 | -0.04|0.65
Ext.Inferior Passa | Passa | 29.7 | 62.5 | 62.5 @ Passa
AP, V' N,M 2.94| -0.21 -0.41 | -0.24 | 0.16
® ® AP, SCU, V® |Q 3.50 | -1.05 | -0.06 | -0.04|0.65
om N.P.® | N.P. 5.6 | 62.5| 62.5 ” Passa
. AP, V¢ N,M 2.94| -0.21 -0.41 | -0.24|0.16
Térreo (-1.5 -0 m) 15x30 - &
Ext.Superior Passa | Passa | 50.8 | 43.2 | 50.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 7.08 0.50 0.38 -0.72 | 0.72 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 47.0 | 41.1| 47.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 7.26 | -0.29 -0.41 | -0.72 | 0.72 | Passa
Fundagdo 15x30 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.®"| 9.5 | 41.1| 41.1 |AP, SCU,V® |Q,N,M | 7.26 | -0.29 | -0.41 |-0.72|0.72| Passa
Notas:

@ A verificagdo ndo é necessaria

© 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
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VerificacOes E.L.U.

Férum de Brasileia

Data: 15/06/21

Seccédo de betdo

Dimensa Verificaces Esforcos desfavoraveis
Tramo I(C(T‘ﬂ)Sao Posicao Dis| Arm Q N || AE, Natureza Verif oY Es Myy X Qy | Estado
i BECORRCORNMCD) * | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V® |Q 12.77 | 0.04 -0.38 | 1.34 | 0.58
Ext.Superior Passa | Passa | 73.5 | 47.4 | 73.5 AP.SCU VO INM 15.07| 0.16 0.47 | 053 | 1.27 Passa
Guarita - Laje 03 (4.08 - 5.18 m) | 15x30 — > > . > : :
. AP, V' Q 7.35 -0.04 0.23 1.08 | 0.05
Ext.Inferior Passa | Passa | 58.2 | 47.2 | 58.2 = Passa
AP, SCU, V® |N,M 12.51 | -0.27 | -0.48 | -0.33|0.95
AP, SCU, V*® 18.50 | -0.73 0.55 | -0.20|0.87
. R Ext.Superior Passa | Passa | 33.2 | 65.8 | 65.8 © Q Passa
Guarita - Laje 02 (3 - 4.08 m) 15x30 AP, SCU, V/ N,M 21.47 | -0.70 0.52 -0.21 | 0.98
Ext.Inferior Passa | Passa | 45.2 | 69.8 | 69.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |21.53| -1.07 0.44 -0.21 | 0.98 | Passa
AP, V© Q 18.11 | 0.98 -0.08 | 0.06 | 0.75
Ext.Superior Passa | Passa | 34.6 | 88.9 | 88.9 AP SCU. V@ [N.M 2500 0.30 0.24 018|022 Passa
Guarita - Laje 01 (0 - 3 m) 15x30 AP’ v . Q’ 18-52 0 s 0'09 o '06 0'75
Ext.Inferior Passa | Passa | 34.6 | 90.2 | 90.2 . 5 . : - - : Passa
AP, SCU, V*© N,M 25.41 | -0.26 -0.22 | -0.18 | 0.22
® ® AP, SCU, V¥ |Q 22.06 | -1.00 | 0.11 | 0.08 | 0.78
om NN 68 19021902 5 scu, v |Nm 25.41| -026 | -0.22 | -0.18 | 0.22| "%
AP, V® Q 21.55 | 0.59 -0.28 | 0.55 | 0.87
Térreo (-1.5 - 0 m) 15x30 Ext.Superior Passa | Passa | 26.9 | 60.2 | 60.2 yo Passa
AP, SCU, V' N,M 29.01 0.57 -0.14 0.21 | 0.96
AP, V® Q 21.73 | -0.36 0.32 | 0.55 | 0.87
Ext.Inferior Passa | Passa | 26.8 | 59.7 | 59.7 o Passa
AP, SCU, V' N,M 29.18 | -0.49 0.08 0.21 | 0.96
N - ® ® AP, SCU, V*? |Q 25.36 | -0.36 | 0.32 | 0.54 | 0.88
Fundagéo 15x30 Elemento de Fundag&o | N.P. N.P. 9.4 |59.7 | 59.7 yo Passa
AP, SCU, V' N,M 29.18 | -0.49 0.08 0.21 | 0.96
Notas:
© A verificagdo nao é necessaria
@ 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© PP+CP+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
© 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
9'1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
Seccéo de betdo
Dimensa Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo (C?T‘)Sao Posigéo Dis| Arm Q NG | ATV Natureza | Verif N MBS Myy Qx Qy | Estado
* T () | (%) | (%) "L (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) AP, SCU, V? |Q 8.13 | 3.15 2.18 |-0.81|1.18
Ext.Superior Passa | Passa | 13.9 | 47.0 | 47.0 AP. SCU VO [N.M 719 | 131 2.92 0.87 053 Passa
Guarita - Laje 01 (0 - 5.18 m) | 30x70 . T . 3 : : .
. AP, SCU, V Q 11.43 | -3.20 -1.44 |-0.81|1.52
Ext.Inferior Passa | Passa | 17.1 | 29.7 | 29.7 > Passa
AP, SCU, V® |N,M [ 10.48 | -1.06 | -2.19 |-1.25]0.53
® ® AP, SCU, V? |Q 11.43| -3.20 | -1.44 |-0.81|1.52
om N.P.0 | N.P.” | 3.2 |29.7| 29.7 o) - - - Passa
AP, SCU, V® INM_ | 10.48 | -1.06 2.19 |-1.25)|0.53
) AP, V¥ Q 12.07 | -1.85 | -0.98 | 1.15 | 2.22
Térreo (-1.5 - 0 m) 30x70 Ext.Superior Passa | Passa | 25.0 | 18.4 | 25.0 yo Passa
AP, SCU, V® IN,M_ | 12.49| 0.39 -2.16 | 0.56 | 0.02
) AP, V¥ Q 12.96 | -4.52 | 0.40 | 1.15 |2.22
Ext.Inferior Passa | Passa | 23.8 | 22.3 | 23.8 = Passa
AP, V N,M 8.20 -0.52 2.03 1.12 | 0.58
" . AP, V¥ Q 12.96 | -4.52 | 0.40 | 1.15 |2.22
Fundagdo 30x70 | Elemento de Fundagéo | N.P.’ | N.P.® | 4.7 | 22.3| 22.3 =y Passa
AP, V N,M 8.20 -0.52 2.03 1.12 | 0.58

Notas:

@ A verificagdo ndo é necessaria

@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
@ 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)

© PP+CP+1.4-V(+X)
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VerificacOes E.L.U.

Férum de Brasileia Data: 15/06/21

Seccdo de betédo
Di - Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo |n(ncemn§ao Posicéo DI A Q N,M | Aprov. N Ve N Mxx Myy Qx Qy | Estado
SP- AT | @90) | (%) | (%) arureza | Vert- | qkn) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 17.1 | 51.5 | 51.5 AP, SCU, V® |Q 672 | 2.95 -1.69 | 0.90 | 1.48 Passa
. . AP, SCU, V® |N,M 6.07 1.07 -3.18 1.52 | 0.61
Guarita - Laje 01 (O - 4.08 m) 30x70 o)
. AP, SCU, V' Q 9.20 -2.83 1.37 0.90 | 1.74
Ext.Inferior Passa | Passa | 19.5 | 38.3 | 38.3 oy Passa
AP, SCU, V' N,M 8.55 -0.99 2.73 1.78 | 0.61
om NPO | NP | 36 |38.3| 383 AP, SCU, V® |Q 9.20 | -2.83 | 1.37 | 080 | 174 |
T T i i i AP, SCU, V® |N,M 8.55 -0.99 2.73 1.78 | 0.61
. ) AP, SCU, V? |Q 11.38 | -1.60 1.05 |-1.54| 1.96
Térreo (-1.5 - 0 m) 30x70 Ext.Superior Passa | Passa | 23.9 | 27.8 | 27.8 oy Passa
AP, SCU, V' N,M 7.82 0.35 2.30 -1.02 | -0.15
) AP, SCU, V? |Q 12.26 | -3.94 | -0.80 |-1.54| 1.96
Ext.Inferior Passa | Passa | 23.9 | 23.1 | 23.9 © Passa
AP, SCU, V' N,M 7.48 -0.26 -2.01 | -0.71| 0.45
N N ® ® AP, SCU, V® |Q 12.26 | -3.94 | -0.80 | -1.54 | 1.96
Fundacéo 30x70 Elemento de Fundag&o | N.P. N.P. 45 |23.1| 23.1 o Passa
AP, SCU, V' N,M 7.48 -0.26 -2.01 | -0.71| 0.45
Notas:
° a"S’A verificagdo nédo € necessaria
® 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@ PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
© PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
3.1.- Térreo
P VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Bl
9 Disp. | Arm. Q N,M T T Ty TNM, | TV, TV, | TVis. | TV,s, | T,Disp.q | T,Geom. | T,Arm.
V-101: P1 - P2 | Passa | Passa »?'53?0'2 thézg N.P.@ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P | NP.Y|NP.Y| NP.® N.P.® N.P.® hP:A%SZAg
V-102: P2 - P3 | Passa | Passa 5'5215"; ﬁ'gséem?’ N.P.@ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.P N.P.® N.P.® hP:A%%As
V-103: P3 - P4 | Passa | Passa ;1'3325'2 r?'zggsm?’ NP @ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.® N.P.® N.P.® hP:A%SSAs
V-104: V 5 - V 7 | Passa | Passa 5'22210'2 ﬁfsssme N.P.@ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.P N.P.® N.P.® hP:A%SSAG
V-105: P5 - P6 | Passa | Passa r?'i2297"; h:Pg45 N.P.@ I NP.Y I NP.Y|NP.P|NP.YNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.® N.P.® N.P.® hP:A%iAS
V-106: P7 - P1 | Passa | Passa 3'27219"; h:P;12 N.P.@ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.® N.P.® N.P.® hP:AS731A2
V-107: P5 - P2 | Passa | Passa 5'27316'2 5'217322 N.P.@ I NP.Y I NP.Y|NP.P|NP.YNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.® N.P.® N.P.® hP:AS732A6
V-109: P6 - P3 | Passa | Passa 5'27319'2 ﬁ'issssmz NP @ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.® N.P.® N.P.® hP:A%SSAZ
V-110: P8 - P4 | Passa | Passa 3'27219"; r?'fégmg N.P.@ I NP.Y I NP.Y| NP NP.DNP.P|INP.Y|NP.Y| NP.P N.P.® N.P.® hP:A%SQAg
— VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) e
g Disp. | Arm. Q N,M T. T T, | TNM | TV, | TV, | TVisi | TVis | T,Disp., | T,Geom., | T, Arm., | -
L . _ '1.371m"|'0.713 m* @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ [©] PASSA
V-108: V2 -V 1|Passa|Passa| """ 0 | "L0 g [NPOINP.O NP NPOINP.Y|INP.INPY|NP. N.P. N.P. N.P. NPT T00
Notacéo:

Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinag8es néo sismicas)

N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais (combinac¢des ndo sismicas)

T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséao obliqua.

T.: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Tracdo na alma.

Ty: Estado limite de ruptura por torgéo. Tragdo nas armaduras longitudinais.

TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Interacdo entre torcao e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagéo entre torgédo e esforco cortante no eixo X. Compressédo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacéo entre torcéo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s.: Estado limite de ruptura por torgédo. Interacdo entre torcéo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por tor¢ao. Interacéo entre tor¢céo e esfor¢co cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.y: Estado limite de ruptura por torgéo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.

T,Geom.,: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Diametro minimo da armadura transversal.

T,Arm.,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: N&o procede
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Verificacdes E.L.U.

Férum de Brasileia

Data: 15/06/21

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
® A verificag8io do estado limite de ruptura por tor¢do néo é necessaria, ja que ndo ha momento de torgéo.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interagdo entre torgéo e esforgos normais.
©® Nao ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacgédo. Portanto, a verificacdo nédo é necessaria.

, VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,lnf. Wk,F,Lat.Esq. ss
V-101: P1 - P2 x:0m N.p.® x: 1.5m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-102: P2 - P3 x:0m N.p.® x: 1.075m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-103: P3 - P4 X: 4.301 m N.p.® X: 2.15m N.P.® X: 4.301 m PASSA
Passa Passa Passa
V-104:V5-V 7 N.p.® N.p.® x: 1.075m N.p.® x: 1.075m PASSA
Passa Passa
V-105: P5 - P6 x:0m N.p.® x: 1.469 m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-106: P7 - P1 x: 3.5m N.p.® x: 1.75m N.p.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-107: P5 - P2 x:3.15m N.p.® x: 1.725m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-108: V2 -V 1 N.p.® N.p.® x:0.713 m N.p.® N.p.® PASSA
Passa
V-109: P6 - P3 x:3.15m N.p.® x: 1.725m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-110: P8 - P4 x: 3.5m N.p.® x: 1.75m N.p.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa

Notacéo:

W2 Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wirior. - Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirr.: Controle da fissuracdo através da limitagéo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

Wiriaies. - CONtrole da fissuracéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
s,: Armaduras longitudinais minimas

x: Distancia a origem da

barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: N&o procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificag8io ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tragdo méaxima no concreto ndo supera a resisténcia a tragdo do mesmo.

Verificagcdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fI,Q,llm fT,ma)( £ fT,Ilm fA,max £ 1:A,Ilm
fioum= L/350 frim= L/250 frim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.00 mm frmax: 0.18 mm fama: 0.13 mm
V-101: P1 - P2 fooim: 8.57 mm | frum: 12.00 mm faim: 2.12 mm PASSA
. fio: 0.00 mm frmax: 0.06 mm fama: 0.03 mm
V-102: P2 - P3 foim: 6.7 mm | frum: 7.56 mm faim: 1.59 mm PASSA
. fio: 0.08 mm frmax: 0.93 mm fama: 1.06 mm
V-103: P3 - P4 fioim: 12.29 mm | frm: 17.20 mm faim: 8.60 mm PASSA
. fio: 0.16 mm frmax: 1.28 mm fama: 1.20 mm
V-104: V5 - V7 foim: 6.7 mm | frim: 9.40 mm faim: 4.70 mm PASSA
. fio: 0.02 mm frmax: 0.31 mm famac: 0.32 mm
V-105: PS5 - P6 foim: 6.7 mm | frim: 9.40 mm faim: 4.70 mm PASSA
. fio: 0.03 mm frmax: 0.75 mm fama: 0.70 mm
V-106: P7 - P1 fioim: 10.00 mm | frm: 14.00 mm faim: 7.00 mm PASSA
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VerificacOes E.L.U.

Férum de Brasileia

Data: 15/06/21

Verificagbes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
fi,Q £ fi.Q.Iirn fT.max E fT.Iim fA,rnax £ fA.Iim
fi0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.03 mm frma: 0.49 mm fama: 0.44 mm
V-107: P5 - P2 - ‘ < PASSA
fiqim: 9.00 mm frim: 12.60 mm faim: 6.30 mMm
. fio: 0.00 mm frma: 0.13 mm fama: 0.12 mm
V-108:V2-V1 - ‘ < PASSA
fiouim: 4.29 mm frim: 6.00 mm faim: 3.00 mm
. fio: 0.04 mm frma: 0.58 mm fama: 0.53 mm
V-109: P6 - P3 - ‘ < PASSA
fiqim: 9.00 mm frim: 12.60 mm faim: 6.30 mMm
. fio: 0.03 mm frma: 0.75 mm fama: 0.70 mm
V-110: P8 - P4 - ‘ < PASSA
fioim: 10.00 mm | frm: 14.00 mm faim: 7.00 mm
Q. f ,
3.2.- Guarita - Laje 01
. VERIFICAQOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas - - Estado
Disp. | Arm. Q N,M e Ve Ty TNM, | TV, TV, | TVis: | TVys, | T,Disp.y | T,Geom., | T,Arm.,
. '2.171 m' | '0.925 m' @ @ @ @ @ I @ I @ @ @ PASSA
V-201: P2 - P3 | Passa | Passa h=19.7 | h=616 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=6L16
_ ; _ '2.171m' | '0.925 m' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ PASSA
V-202: P5 - P6 | Passa | Passa h=19.4 | h =602 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=60.2
) '2.971 m' | '2.700 m' @ @ @ @ @ I @ I @ @ @ PASSA
V-203: P5 - P2 | Passa | Passa h=328|h=746 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=746
_ i _ '2.971 m' 'P6’ @ N @ @ @ N @ N @ @ @ PASSA
V-204: P6 - P3 | Passa | Passa h=35.7|h=899 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=289.9
Notagéo:
Disp.: Disposices relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagdes néo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais (combinagdes néo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
T..: Estado limite de ruptura por tor¢&o. Tragéo na alma.
T: Estado limite de ruptura por torgéo. Tracdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcéo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por torgéo. Interagéo entre torgéo e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado de ruptura por torgdo. Interacdo entre tor¢édo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s.: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Interagéo entre torgéo e esforco cortante no eixo X. Tracdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por torgéo. Interacéo entre torcéo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
: Estado limite de ruptura por torgédo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
: Estado limite de ruptura por torgéo. Diametro minimo da armadura transversal.
stado limite de ruptura por torgédo. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificacdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por torgéo nao é necessaria, ja que ndo ha momento de torgéo.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que n&do ha interagdo entre torgdo e esforgos normais.
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,lnf. Wk,F,Lat.Esq. ss
X: 2.35m x: 1.175 m
V-201: P2 - P3 N.p.® N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
X: 2.35m x: 1.175 m
V-202: P5 - P6 N.p.® N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
Xx: 3.15m x: 1.575 m
V-203: P5 - P2 N.p.® N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
x:0m x: 1.575 m
V-204: P6 - P3 N.p.® N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa

Notacéo:

W2 Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wirior. - Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirr.: Controle da fissuracdo através da limitagéo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

Wiriaies. - CONtrole da fissuracéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
s,: Armaduras longitudinais minimas

x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: N&o procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificag8io ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.

@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tragdo méaxima no concreto ndo supera a resisténcia a tragdo do mesmo.
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Verificacdes E.L.U.

Forum de Brasileia Data: 15/06/21
Verificacdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. Caracteristica uase permanente Caracteristica
Vigas ( )@ P ) ( ) Estado
fi,Q £ fi.Q.Iirn fT.max E fT.Iim fA,rnax £ fA.Iim
f.0m= L/350 frim= L/250 foim= Min.(10.00, L/500)
fio: 0.05 mm frmax: 0.30 mm famax: 0.27 mm
V-201: P2 - P3| °" ~ Tmax Amax PASSA
fiqim: 6.71 mm frim: 9.40 mm faim: 4.70 mm
fio: 0.05 mm frma: 0.29 mm famax: 0.26 mm
V-202: P5 - P6 |, °" - Tmax Amax PASSA
fiqim: 6.71 mm frim: 9.40 mm faim: 4.70 mm
fior 0.39 mm frma: 1.23 mm famax: 1.16 mm
V-203: P5 - p2 | °" ~ Tmax Amax PASSA
fiqim: 9.00 mm frim: 12.60 mm faim: 6.30 mMm
fior 0.12 mm frmax: 0.52 mm famax: 0.46 mm
V-204: P6 - P3| °" ~ Tmax Amax PASSA
fiqim: 9.00 mm frim: 12.60 mm faim: 6.30 mMm
3.3.- Guarita - Laje 02
. VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas - - Estado
Disp. | Arm. Q N,M e Ve Ty TNM, | TV, TV, | TVis: | TVys, | T,Disp.y | T,Geom., | T,Arm.,
) '3.972 m' ‘P4 @ @ @ @ e ® [N o) [N @ @ PASSA
V-301: P3 - P4 | Passa | Passa| \"“">c) | | — gg g |N-P-7| NP.OINPE I NPEINPS NS NPY NP N.P. N.P. N.P. h—88.5
) '0.329 m' | '0.675 m' @ @ o) @ o) @ o) @ o) o) @ PASSA
V-304: P6 - P3| Passa | Passa | "2 o o | 259 o | NPV NP INPY NP NP INP.S | NPY NP, N.P. N.P. N.P. h =390
. '3.171 m’ ‘P8’ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ PASSA
V-305: P8 - P4 | Passa |Passa | \"_'> 5 | || — g1o | N-P-7 | NP.OINPE I NPDINPS NS NPY NP, N.P. N.P. N.P. h=61.2
) VERIFICAGCOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas " " Estado
Disp. | Arm. Q N,M T. Tz Ta TNM, TV, TV, TVis: | TV,s, | T,Disp.y | T,Geom.., | T,Arm. -
- .3726 m' lPS. @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ [¢5) @ PASSA
V-302: V 3- P8 | Passa |Passa| | "1 4 | =gag | NPT NP INPOINP? NP NP INP.Y NP N.P. N.P. N.P. NP e
i '0.500 m' | '0.375 m* ® ® ® @ ® ® ® ® ® ® ® | PASSA
V-303: V 2-P6 | Passa |Passa | 1 "2 50 | = g7.g | NP-OINPOINPOINP NP NP INP.Y NP N.P. N.P. N.P. NP T g
Notagéo:
Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinag8es ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais (combinag¢des ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressao obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Tragdo na alma.
T,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragédo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torcdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacéo entre torcéo e esforco cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagéo entre torgédo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s,: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre torcédo e esforgo cortante no eixo X. Tra¢do na alma.
TV,s,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagéo entre torgédo e esforco cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.y: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Espagcamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.,: Estado limite de ruptura por torgdo. Didametro minimo da armadura transversal.
T,Arm.,: Estado limite de ruptura por tor¢édo. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do néo é necessaria, ja que ndo ha momento de torgéo.
@ A verificagdo néo é necessaria, ja que ndo ha interagdo entre torgéo e esforgos normais.
©® Nao ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacgéo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. ss
X:4.301 m X: 2.101 m X:2.101 m X: 2.101 m
V-301: P3 - P4 N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
X: 4.302 m X: 2.101 m X:2.101 m X: 2.101 m
V-302: V 3 - P8 N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
x: 0.9 m x: 0.9m X:0.9m
V-303: V2 - P6 N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
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Verificacdes E.L.U.

Férum de Brasileia

Data: 15/06/21

. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk.F.sup. Wk.F,La(.Dir. Wk.F,inf. Wk.F,Lat.Esq. Ss
V-304: P6 - P3 X:0m X:0m X:1.8m X:0m N.p.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-305: P8 - P4 X:3.5m X: 1.575 m X: 1.575 m X: 1.575 m N.Pp.© PASSA
Passa Passa Passa Passa

Notagéo:

W2 Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wir.eor.: CoOntrole da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
W,rr.: Controle da fissuracdo através da limitacéo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiraeso. - CONtrole da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
s,: Armaduras longitudinais minimas
x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Nao proced

e

Verificacdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tragdo méaxima no concreto ndo supera a resisténcia a tragdo do mesmo.

@ A verificag8io ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.

Verificacdes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. Caracteristica uase permanente Caracteristica
Vigas ( )@ P ) ( ) Estado
fi,Q £ fi.Q.Iirn fT.max E fT.Iim fA,rnax £ fA.Iim
fi0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
f.o: 0.03 mm frma: 0.76 mm f :0.60 mm
V-301: P3 - P4 | '~ amax fomax PASSA
fioim: 12.29 mm |2 17.20 mm faim: 8.60 mm
fo: 0.02 mm frma: 0.68 mm f :0.58 mm
V-302: V3 -P8|/° amax fomax PASSA
fioim: 11.00 mm | f;n: 17.21 mm faim: 8.60 mm
f.o: 0.00 mm frma: 0.09 mm f :0.06 mm
V-303: V2 -P6 |/ amax fomax PASSA
fioim: 2.57 mm frim: 7.20 mm faim: 3.60 mm
f.o: 0.00 mm frma: 0.06 mm f :0.03 mm
V-304: P6 - P3 |~ amax fomax PASSA
fiqim: 9.00 mm frim: 10.97 mm faim: 5.68 mm
f.o: 0.01 mm frmax: 0.21 mm f :0.13 mm
V-305: P8 - P4 | "~ amax fomax PASSA
fioim: 10.00 mm | fr;n: 14.00 mm faim: 7.00 mm
3.4.- Guarita - Laje 03
Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estado
g Disp. | Arm. Q N,M s T Ty TNM, | TV, TV, | TVis: | TVys | T,Disp.q | T,Geom.. | T,Arm.
. '0.520 m' | '1.895 m' w w w @ ® ® ® ® @ w @ | PASSA
V-401: P1 - P3 | Passa | Passa h=351|h=74.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=74.4
. '0.329 m* 'P3’ ® ® ® @ ® ® ® ® 1) 1) o | PASSA
V-402: P3 - V 5 | Passa | Passa h=83 h=304 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=30.4
. '0.520 m' | '4.895 m' w w w @ ® ® ® ® @ w @ | PASSA
V-403: P7 - V 5 | Passa | Passa h=231.0| h=78.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=781
. '3.171 m' 'PT’ ® ® ® @ ® ® ® ® 1) 1) o | PASSA
V-404: P7 - P1 | Passa | Passa h=241|h=580 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =580
. IO329 m' 'Pel (€8] (e8] (€8] @ (€8] (€8] (€8] (€8] (65 (65 (65 PASSA
V-406: P6 - P3 | Passa | Passa h=604|h=878 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=g7.8
Vigas VERIFICACC)ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estado
9 Disp. | Arm. Q N,M T. Tt Ty TNM, | TV, TV, TVisS: | TVys, | T,Disp.y | T,Geom. | T,Arm.. =
R '0.571 m' | '0.500 m’ o o o 2 o o o o o 1 1 3 PASSA
V-405:V 2 - P6 | Passa | Passa | |"2' 0 | 200 o | NP INPLO NP NP.O | NPY NP NP.OINPY | NP | NP® | NPY INP@| TT20
) ‘0.329 m' | '0.750 m* & & & 2 & & & & & 1 1 5 | PASSA
V-407: V2 - V 1| Passa | Passa h=46 h=98 N.P.Y| NP @ | N.P.Y | N.P.® | N.P.Y | N.P.Y [ N.P.Y | N.P.Y| N.P.® N.P.® N.P.® | N.P.® h=o8
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Verificacdes E.L.U.

Férum de Brasileia Data: 15/06/21

Notagéo:
Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinag8es ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais (combinag¢des ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressao obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Tragdo na alma.
T,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torcdo. Interagdo entre tor¢do e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacéo entre torcéo e esforco cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagéo entre torgéo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s,: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre torcédo e esforgo cortante no eixo X. Tra¢do na alma.
TV,s,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagédo entre torgédo e esforco cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.y: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Espagcamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.,: Estado limite de ruptura por torgdo. Didametro minimo da armadura transversal.
T,Arm.,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do néo é necessaria, ja que ndo ha momento de tor¢éo.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interagdo entre torgéo e esforgos normais.
©® Nao ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacéo. Portanto, a verificacdo nédo é necessaria.

. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,lnf. Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-401: P1 - P3 X: 5.499 m X: 2.645 m X: 2.645 m X: 2.645 m X: 2.27 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-402: P3 -V 5 x: 0m x: 0m N.P.® x: 0m N.P.@ PASSA
Passa Passa Passa
V-403: P7 -V 5 X:0m X:2.77m X: 2.77m X: 2.77 m N.p.@ PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-404: P7 - P1 X:0m X:1.825 m X:1.825 m X:1.825 m N.P.@ PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-405: V 2 - P6 x: 0.9 m x: 0.9 m N.P.® x: 0.9 m N.P.@ PASSA
Passa Passa Passa
V-406: P6 - P3 x: 0m x: 0m x:1.8m x: 0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-407-V 2 -V 1 N.P.® X: 1.375 m X: 1.375 m X: 1.375 m N.P.@ PASSA
Passa Passa Passa
Notacgéo:

W2 Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wireor. - Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirr.: Controle da fissuracdo através da limitagéo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

Wiriaies. - CONtrole da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
s,: Armaduras longitudinais minimas

x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: N&o procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificag8io ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tragdo méaxima no concreto ndo supera a resisténcia a tragdo do mesmo.

Verificacdes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa

Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fI,Q,llm fT,ma)( £ fT,Ilm fA,max £ 1:A,Ilm
fioum= L/350 frim= L/250 frim= Min.(10.00, L/500)

. fio: 1.47 mm frmax: 2.90 mm fama: 3.23 mm
V-401: P1-P3 fioum: 15.71 mm | frm: 22.00 mm fasm: 10.00 mm PASSA

. fio: 0.00 mm frmax: 0.06 mm fama: 0.02 mm
V-402: P3-V'5 foum: 2.98 mm | frm: 8.33 mm faim: 4.17 mm PASSA
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VerificacOes E.L.U.

Férum de Brasileia

Data: 15/06/21

Verificacdes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa

Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fi.Q.Iirn fT.max E fT.Iim fA,rnax £ fA.Iim
fi0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

. B fior 1.27 mm frma: 2.91 mm fama: 3.08 mm
V-403: P7-V5 fioim: 19.11 mm | f;2 26.76 mm faim: 10.00 mm PASSA

. _ fio: 0.06 mm frma: 0.25 mm fama: 0.21 mm
V-404: P7 - P1 fioim: 10.00 mm | fr;n: 14.00 mm faim: 7.00 mm PASSA

. _ fio: 0.04 mm frma: 0.21 mm fama: 0.14 mm
V-405:V 2 - P6 fioim: 5.14 mm frim: 7.20 mm faim: 3.60 mm PASSA

. _ fio: 0.07 mm frma: 0.22 mm fama: 0.20 mm
V-406: P6 - P3 fiqim: 9.00 mm frim: 12.60 mm faim: 6.30 mm PASSA

. _ fio: 0.03 mm frma: 0.11 mm fama: 0.06 mm
V-407:v2-Vi1 fioim: 12.86 mm | f;,: 18.00 mm faim: 9.00 mm PASSA
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3.1 Concreto
3.1.1 Objetivo

Definir as diretrizes para 0s servigcos inerentes a execucdo de concretos e argamassas empregados em
estruturas de concreto.

3.1.2 Condicdes Especificas

Os concretos e argamassas a serem empregados nas estruturas de concreto, deverdo obedecer a presente
especificacéo.

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregado miido e agregado graido; em casos
especiais, ap0s aprovagdo da Fiscalizagcdo, poderdo ser utilizados aditivos quimicos para melhorar certas
propriedades do concreto.

A argamassa sera composta de cimento Portland, agregado mitdo e agua e devera atender a especificacdo da
ABNT NBR 7211:2009 Verséo corrigida 2019.

O concreto e a argamassa também poderao ser pré-usinados, bombeados ou lancados diretamente nas formas
ou locais de concretagem. O concreto produzido na obra podera também ser admitido.

a) Concreto produzido na obra

Devera ser utilizado cimento Portland adequado as exigéncias do projeto estrutural e & agressividade do meio
ambiente, objetivando a producdo de concretos resistentes e duraveis e que atendam as especificacbes da
ABNT.

Cabera a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacdo de certificado de
gualidade, quando julgar necessario.

Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O cimento devera ser
armazenado em local seco e abrigado durante um curto tempo ou curto periodo, de maneira para nao
comprometer sua aplicabilidade. Também a forma de empilhamento devera satisfazer esta condicao.

a.l) Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem utilizados para a obtencdo de
um concreto de boa resisténcia e durabilidade, visto que eles constituem aproximadamente 75% da
composicdo do concreto, sendo 0os materiais mais menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de
concreto armado e estao subdivididos em duas categorias:

a.l.1) Agregado miudo

Areia de origem natural ou resultante do britamento de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos gréos
passam pela peneira ABNT 4,8mm e ficam retidas na peneira ABNT 0,075mm. Deve ser limpo, resistente e
duravel, isento de sulfatos e cloretos, e ndo apresentar substancias nocivas, como torrées de argila, matéria
organica, etc.

a.1l.2) Agregado graudo

Pedregulho ou brita proveniente de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos graos passam pela peneira
de malha quadrada com abertura nominal de 152mm e ficam retidas na peneira ABNT 4,8mm, isentos de
particulas aderentes e outras sem substancias nocivas, como torrées de argila e matéria organica.

Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado dever&o obedecer as exigéncias contidas
nas ABNT NBR 7211: 2009 Vers&o corrigida 2019 — “Agregado para concreto” e ABNT NBR 6118:2014.

Centro Administrativo de Brasiléia — Estruturas de Concreto Armado
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Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos,
deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o material, 0 nimero de padiolas por saco de
cimento e o trago respectivo. A Fiscalizacdo devera ser chamada para conferir os caixotes ou carrinhos
especiais e sO ap6s sua aprovacao em diario os mesmos poderao ser usados.

b) Aco

O aco utilizado devera atender as especificacdes constantes do projeto estrutural, bem como as prescricdes
contidas na ABNT NBR 7480:2007 — “Aco destinado a armaduras de concreto armado - Especificacdo” e da
ABNT NBR 6118: 2014.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas, e
possuir morsas e saliéncias visiveis para melhorar a aderéncia das mesmas ao concreto.

N&o é vedada a utilizacdo de barras de aco soldada, desde que seja decidido pela Fiscalizagdo. Entretanto
alguns requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais como:

- Emendas admissiveis somente em agcos CA-50 e diametro superior a 12,5mm;

- Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde que respeite a todos
0s requisitos propostos pela ABNT NBR 8548: 1984 — “Barras de ac¢o destinadas a armaduras
para concreto armado com emendas mecanicas ou por solda — Determinacao de resisténcia a
tracdo” e ABNT NBR 6118: 2014.

- Utilizar soldas de topo ou por traspasse.

C) Cimento

A Contratada devera respeitar todos os requisitos propostos pelas normas técnicas em relacdo aos cimentos,
especificamente com atenc¢éo voltada para: condicées de estocagem e armazenamento; Fiscalizacdo periddica
e ensaios; critérios de escolha em fun¢éo do tipo de peca de concreto produzida e das condi¢Bes de exposicao
a que ela estara submetida (submersa, enterrada, ar livre e etc.).

Quando por alguma razédo a Fiscalizagdo detectar algum tipo de anomalia no cimento em utilizacdo na obra,
podera solicitar a realizacdo de ensaios de avaliacdo de qualidade e da atividade dos mesmos, 0s custos
ficar@o por conta da Contratada. Uma vez detectada a perda de atividade dos cimentos estocados na obra, a
Contratada procedera imediatamente a sua remoc¢ao do canteiro e sua consequente reposicao.

Qualquer problema na mudanca de coloracdo das pecas em concreto, motivado pela alteracdo do tipo de
cimento, sera de inteira responsabilidade da Contratada, ficando a seu cargo, sem énus para Contratante, a
resolucao do problema, mediante a utilizacao de técnicas apropriadas, tais como a estocagem.

Nao sera conveniente utilizar numa mesma concretagem misturas de tipos diferentes de cimentos, nem de
marcas diferentes, ainda que pertencentes a um mesmo tipo.

d) Agua

A agua é o elemento necessario a hidratagdo do cimento, reacdo quimica basica para producao de concretos e
argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e de substancias estranhas. Podem ser usadas para
producdo de concretos, as aguas potaveis e as que apresentarem PH entre 5.8 e 8.0 e respeitem os seguintes
limites maximos:

- Matéria orgénica (expressa em oxigénio consumido) 3mg/L

- Residuo sdélido 5000 mg/L
- Sulfatos (expresso em ions SO4-2) 300 mg/L
- Cloretos (expresso em ions CL-1) 500 mg/L
- Acucar 5 mg/L

Centro Administrativo de Brasiléia — Estruturas de Concreto Armado
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e) Aditivos

Por definicao, é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de 5% sobre o peso de cimento ou
aglomerante utilizado na producdo de concretos. E recomendavel a utilizacdo de aditivos nos concretos
produzidos visando alcangar alguma propriedade desejavel e importante, dentre eles pode-se citar:

- Plastificantes e super-plastificantes;

- Redutor de agua;

- Incorporador de ar;

- Corantes;

- Hidrofugantes;

- Acelerador ou retardador de pega, etc.

Todos os aditivos a serem utilizados deverédo atender as especificagdes contidas na norma ABNT NBR 11768:
2019 — “Aditivos para concreto de cimento Portland”. E dispensavel, por parte da Contratada, a realizacdes de
ensaios de recepcgdo e controle dos aditivos a serem utilizados. Entretanto, caso haja, no ato da producéo,
lancamento ou cura do concreto, a aparicdo de alguma patologia ou dano, cuja origem tenha sido a qualidade
do aditivo utilizado, a Contratada é responsavel pelos danos ocasionados, ficando obrigadas a repor o concreto
as condicbes prescritas pelo projeto. A qualquer tempo a Fiscalizacdo poderd exigir a contratacdo de um
laboratério especializado, com o objetivo de avaliar o desempenho de possiveis aditivos a serem utilizados nos
concretos.

O uso de aditivos, s6 sera permitido mediante autorizacdo expressa da Fiscalizacao.

Os aditivos sO poderao ser usados se obedecerem as especificagbes nacionais ou, na falta destas, se as suas
propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério nacional idéneo.

f) Equipamento

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado depender&o do tipo e dimensfes, do
servico a executar. A Contratada devera apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser empregado na
obra, para apreciacdo e aprovagdo da Fiscalizagdo, caso 0 mesmo ndo seja indicado no projeto, no contrato,
ou em outro documento relacionado com a execuc¢ao da obra.

3.1.3 Execucao

a) Concreto

a.l) Dosagem

O concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente, a partir da tensdo de ruptura
estabelecida no projeto, do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes. A
Contratada ndo podera alterar a dosagem sem autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, devendo adotar as
medidas necessarias a sua manutencao.

Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condi¢cdes peculiares como impermeabilizagéo,
resisténcia ao desgaste, acao de aguas agressivas, aspectos das superficies, condigcdes de colocagao, etc.

O concreto para outros fins que ndo o estrutural, ou que ndo requeira caracteristicas especiais devido a sua
destinacéo, podera ser dosado empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, resistente e de bom
aspecto, devendo neste caso satisfazer as especificacdes da norma ABNT NBR 6118: 2014 da ABNT.

A operacdo de medida dos materiais componentes, de acordo com o traco previsto no projeto, devera sempre
gue possivel, ser realizada em peso. Entretanto, quando a dosagem for feita por processo volumétrico, deverao
ser empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensdes corretas, indeforméveis no uso e pelo uso, e
corretamente identificado em obediéncia ao trago especificado.
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No enchimento dos caixotes é recomendado cuidado para que o material ndo ultrapasse o plano da borda, nao
sendo permitida, em hipétese alguma, a formacdo de abaulamentos, para o que devera ser procedido,
sistematicamente, o arrasamento da superficie final.

Devera ser dada atencdo especial a medigdo da &gua, devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de
garantir a medigdo de seu volume considerando-se para tal, margem de erro inferior a 3% do fixado na
dosagem.

a.2) Preparo

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e capacidade aprovados pela
Fiscalizacdo e somente sera permitida a mistura manual com a devida autorizacdo da Fiscalizacdo, desde que
seja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento previsto no traco adotado. Em hipétese alguma a
guantidade total de &gua serd superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator
agua/cimento. Os materiais serdo colocados no tambor da betoneira, de modo que uma parte da agua seja
colocada antes dos materiais secos; a ordem de colocacdo na betoneira serd: parte do agregado graudo,
cimento, areia, restante da 4gua e finalmente o restante do agregado graido. Os aditivos, se previstos,
deverdo ser adicionados & &gua em quantidades certas, antes do seu lancamento no tambor, salvo
recomendacédo de outro procedimento, pela Fiscalizago.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido colocados na
betoneira, dependera do tipo desta e ndo devera ser inferior a:

- Para betoneiras de eixo vertical = 01 minuto;
- Para betoneiras basculantes = 02 minutos;
- Para betoneiras de eixo horizontal = 1,5 minuto.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade inteira de sacos de
cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham
cimento endurecido, serdo rejeitados. O uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados ndo sera
permitido.

Todos os dispositivos destinados a medicao para preparo do concreto deverdo estar sujeitos a aprovacgao da
Fiscalizacéo.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato.
Devera ser rejeitado o concreto que nao tiver sido usado apés 60 minutos da adicdo da agua.
O concreto que estiver parcialmente endurecido ndo devera ser re-misturado.

Quando a preparacéo do concreto for manual, serdo necessarios cuidados especiais para que nao haja perda
de agua ou de nata de cimento. Para onde houver grande densidade de barras de aco da armadura, o concreto
devera ser preparado juntando agregado graudo cujo didmetro maximo deve ser inferior ao espagamento das
barras, atendendo a resisténcia estabelecida no projeto.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a betoneira, os materiais e os
métodos usados deverdo estar de acordo com estas especificagdes. Além disto, a central devera estar sempre
aberta e sujeita a acéo da Fiscalizagéo.

a.3) Lancamento

O langamento do concreto s6 poderd ser iniciado mediante autorizacdo da Fiscalizacdo. Para isso, sera
necessério verificar se a armadura esta montada na quantidade e posicbes exatas; se as formas, quando de
madeira, foram suficientemente molhadas e se, de seu interior, foram removidos os cavacos de madeira,
serragem e demais residuos das operagdes de carpintaria.

N&o serd permitido o langamento do concreto de uma altura superior a 2 metros, bem como o acumulo de
grande quantidade em um ponto qualquer e 0 seu posterior deslocamento, ao longo das formas.
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Poderdo ser usadas calhas, canaletas e tubulacfes, preferencialmente feitas ou revestidas com chapas
metalicas como auxiliares no langcamento do concreto. As mesmas deverdo estar dispostas e limpas e isentas
de residuo de concreto endurecido de modo a néo provocarem segregacao do concreto.

a.4) Adensamento de concreto

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente, usando-se para isso vibradores de
tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizacdo, com uma frequéncia minima de 3000 impulsos por minuto. O
adensamento manual, somente sera permitido em caso de interrupcao no fornecimento de forca motriz aos
aparelhos empregados e por um periodo de tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em
execucao, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a
guantidade de agua de amassamento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados preferivelmente, vibradores de imersdo, com
didmetro de agulha vibratéria adequado as dimensfes da peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da
armadura metalica. Esse procedimento visa permitir a sua agdo em toda a massa a vibrar, sem provocar, por
penetracdo forcada, o afastamento das barras das posi¢cdes corretas. Em pecas delgadas, onde ndo haja
possibilidade de introdugdo de vibrador de agulha, devera ser usado vibrador de placa.

Os vibradores de imersdo devem ser empregados em posicdo vertical, devendo-se evitar seu contato
demorado com as paredes das formas e/ou com as barras da armadura. A vibragdo concentrada em um
mesmo ponto devera ser evitada uma vez que poderd causar refluxo excessivo de pasta em torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imersdo do vibrador deverd ser de no minimo 30 cm. Na
concretagem de lajes e placas de piso ou pecas de pouca espessura e altas, o0 emprego de placas vibratérias é
considerado obrigatério.

A consisténcia dos concretos deverd satisfazer as condicdes de adensamento com a vibracdo e a
trabalhabilidade exigida pelas pec¢as a moldar.

a.b) Cura e protecéo

O concreto devera ser curado e protegido eficientemente contra a agao do sol, do vento e da chuva, a fim de
atingir sua resisténcia total. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 07 dias, apés o langcamento,
caso ndo existam contra indicacdes.

A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada na mistura do concreto.

a.6) Acabamento

As imperfeicdes de concretagem s6 poderdo ser corrigidas apés a vistoria da Fiscalizacdo, que devera
recomendar, para cada caso, a solucdo adequada a adotar.

Ap6s a retirada das formas, todos os dispositivos aparentes empregados na face do concreto, tais como
vergalhGes de travamento e pregos, serdo cortados a uma distancia de, pelo menos, 05 mm da face do
concreto, sendo os orificios tapados com argamassa forte de cimento e areia.

As superficies do concreto deverdo ter um acabamento comum, isto &, serdo argamassadas todas as
imperfeicdes, verificadas apds a retirada das formas. Essas superficies deverdo apresentar-se lisas e
uniformes, sem “brocas” ou saliéncias.

As pedras-de-mao deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente envolvidas pelo concreto, ndo

tenham contato com pedras adjacentes e ndo possibilitem a formacdo de vazios. Deverdo ficar no minimo5
centimetros afastados das formas.

b) Argamassa
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As argamassas, compostas de cimento Portland, agregado miudo (areia) e agua, deverdo ser preparados em
betoneiras, salvo autorizacéo em contrario, dada pela Fiscalizagdo. Quando for permitida a preparacédo manual,
a areia e o cimento deverao ser misturados a seco, até a obtengdo de mistura com coloragao uniforme, quando
entdo sera adicionada a agua necessaria a obtencdo da argamassa de boa consisténcia, que permite o
manuseio e o espalhamento facil com a colher de pedreiro. A argamassa que nao tiver sido empregada dentro
de 45 minutos apds sua preparacdo, sera rejeitada, ndo sendo permitido o seu posterior aproveitamento,
mesmo que a ela seja adicionado mais cimento.

Para as alvenarias de pedra, as argamassas terdo o traco em volume de cimento e areia, de 1:3.

As argamassas atenderdo a especificacdo ABNT NBR 7200: 1998 e deverdo satisfazer as seguintes
condi¢des: resisténcia mecénica, aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor
importancia de uma dessas condi¢des dependeréa da finalidade da argamassa.

3.14 Controle de Execuc¢éo

O controle de execugdo, consta do controle gravimétrico do traco, controle da umidade dos agregados e da
composicdo granulométrica dos agregados do consumo de cimento, para que se introduzam as corregdes
necessarias a manutencéo da dosagem recomendada.

O controle feito durante a execuc¢édo do concreto, tem por finalidade assegurar o cumprimento dos valores
fixados na dosagem.

A frequéncia das operagdes de controle acima indicadas é em fung&o do tipo da obra e do volume de concreto
a executar, devendo ficar a critério da Fiscalizac@o e assegurar a continuidade da qualidade exigida.

c) Controle de verificacdo de resisténcia mecanica (ABNR NBR 5738: 2015 Versdo corrigida 2016 e ABNT
NBR 5739: 2018)

Tem por finalidade verificar se o concreto foi convenientemente dosado, de modo a assegurar a tensdo minima
de ruptura fixada em projeto. O mesmo sera executado através da ruptura de corpos de prova cilindricos de
concreto, de acordo com métodos aprovados pela Fiscalizagdo, em conformidade com a ABNT.

O numero de corpos de prova a serem moldados, nunca sera inferior a 04 (quatro) para cada 30 m3 de
concreto. Deverao ser moldados, também, pelo menos 04 (quatro) corpos de prova, sempre que houver
modificagéo do traco ou do tipo de agregado.

d) Controle da trabalhabilidade ou “slump test”

Tem por finalidade determinar a consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de cone, de modo a se
conseguir um concreto que apresente a necessaria plasticidade e coesao para seu emprego. Quando, apos a
desmoldagem, houver desmoronamento, o ensaio deve ser repetido com nova amostragem. Caso haja
desmoronamento no reensaio, 0 concreto ndo apresenta as condi¢cdes para que seja empregado.

Para cada 25,4 mm de “slump” (recalque) no corpo de prova e apds a desmontagem do cone, a diferenca
guanto ao “slump” estabelecido no projeto, corresponde a presenga de 3% de agua na mistura, diferente da
quantidade que deveria ter. O ensaio para dar resultado imediato, devera ser feito em cada fornecimento de
concreto para obra, ou em cada betonada, a critério da Fiscalizac&o.

e) Controle das argamassas

As argamassas deverdo atender a especificagdo ABNT NBR 7200: 1998 da ABNT e serdo controladas pelos
ensaios de qualidade da agua e da areia. Deverdo ainda satisfazer as seguintes condicdes: resisténcia
mecanica, aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor importéncia dessas condi¢cdes
dependera da finalidade do emprego da argamassa.
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3.15 Critério de Medicéo

a) Concreto

O concreto seja ele simples ou ciclépico, serd medido em metros cubicos de volume efetivamente executado,
nas dimensdes e conformacéo indicadas no projeto ou quando ndo houver esta indicacdo, pelo volume medido
no local de langamento, pela Fiscalizagdo. Ndo devera ser medido o concreto que, por qualquer motivo, néo foi
aceito pela Fiscalizagao.

b) Argamassa

A argamassa sera medida por metro cubico de sua aplicagdo em fungéo das dimenses indicadas no projeto.
Quando nao houver indicacdo em projeto, a medicdo da argamassa se dara considerando o volume medido no
local de aplicacdo, com o acérdao da Fiscalizacao. Nao sera medida a argamassa que, por qualquer motivo, for
recusada pela Fiscalizagao.

3.2 Formas

3.2.1 Objetivo

Definir as diretrizes para os servigcos inerentes a execucgéo de formas e desformas e pecas de cimbramento, na
execucdo do concreto armado.

3.2.2 Objetivo

Esta especificacéo, objetiva fixar as condicBes na aceitacdo e utilizacdo de formas e pecas de cimbramento, na
execucao do concreto armado.

As formas e os cimbres deverdao obedecer as indicacdes do projeto, possuir rigidez suficiente para nao se
deformarem quando submetidas a cargas, e deverao, ainda, obedecer as especificacdes da norma ABNT NBR
6118: 2014.

O dimensionamento e a constru¢éo das formas e cimbramento obedecer&o as prescricdes das normas ABNT

NBR 7190: 1997 e ABNT NBR 8800: 2008, da ABNT, para estruturas de madeira e estruturas metalicas
respectivamente.

C) Formas

As formas poderdo ser de madeira regional ou de madeira compensada, espessura minima de 12 mm, sem
deformagbes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis que possam influir na forma, dimensdo ou
acabamento das paredes e lajes das pecas de concreto; tudo conforme especificages de projeto e planilhas.

d) Cimbres

O cimbre das estruturas em execucdo deverd ser constituido de pecas de madeira ou pecas metdlicas sem
deformag®es, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

Em casos especiais, sera exigido pela Fiscaliza¢éo, projeto de cimbramento.

e) Equipamento
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A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado, dependerdo do tipo e dimensdo de
cada servico a executar. A Contratada devera apresentar a relagédo detalhada do equipamento a ser utilizado
em cada obra, ou conjunto de obras.

3.2.3 Metodologia de Execucéo

f) Formas

As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e dimens@es do projeto,
esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ser
executadas/assentadas de modo a comportar o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do concreto e
gue sua remocédo nao comprometa a estabilidade da concretagem.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados cuidadosamente, sendo
removido do interior das formas todo p6 de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares
ou paredes, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisérias, para facilitar
esta operagéo.

As juntas das formas deverdo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de argamassa do concreto ou
de agua.

Antes da concretagem, as formas dever&o ser abundantemente molhadas. Salvo indicado em contrario, todos
0s cantos externos e bordas aparentes das pec¢as a moldar deverdo ser chanfrados, por meio da colocacéo de
uma tira de madeira na forma. Essa tira devera ter, em secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo
isésceles, cujos lados iguais devem medir 02 cm.

O prazo para desmoldagem serd o previsto pela norma ABNT NBR 6118: 2014.
0)] Cimbramento

O cimbramento devera ser projetado e construido, de modo que receba todos os esfor¢os atuantes sem sofrer
deformacbes. Para isto, deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como adotados
contraventamentos, para obtencéo da rigidez necessaria.

Nas obras onde a deformacédo das pecas de concreto se faca sentir de modo acentuado, deverdo ser previstas,
no cimbramento, contra-flechas cujos valores constardo do projeto estrutural.

b.1) Retirada das formas e do cimbramento

As formas e cimbramentos sé poderdo ser retiradas quando, a critério da Fiscalizagdo, o concreto ja se
encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. Todavia, tais prazos nao
deverdo ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das formas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada
das formas inferiores, permanecendo 0s pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados e 21
(vinte e um) dias para a retirada total das formas e pontaletes. Estes prazos poderdo ser reduzidos conforme
preconiza o item 14.2 da norma ABNT NBR 6118: 2014 da ABNT, ou quando, a critério da Fiscalizacdo, forem
adotados concretos com cimento de alta resisténcia inicial ou com aditivos aceleradores de endurecimento.

A retirada das formas e do cimbramento, devera ser efetuada sem choques e obedecera a um programa
elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Nenhuma obra serd aceita pela Fiscalizagdo, se ndo tiverem sido retiradas todas as formas e todo o
cimbramento e corrigidas todas as imperfei¢cdes apontadas pela Fiscalizacdo.

b.2) Fiscalizag&o

A Fiscalizag@o dos servigos de execucdo de formas e cimbramento, assim como o estabelecimento das
toleréncias a serem permitidas cabera a Fiscalizacao, objetivando a boa técnica e a perfeicao dos servigos.
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O controle das deformag8es verticais do cimbramento, no decorrer da concretagem, devera ser feito com a
instalacao de deflectdbmetros, ou com nivel de preciséo, para que se possa refor¢a-lo em tempo habil, em caso
de uma deformacéo imprevista.

3.24 Critério de Medicéo

As formas serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma colocada, considerando-se o tipo,
conforme planta de formas do projeto.

O cimbramento sera medido pelo volume em metros cubicos.

3.3 Armadura

3.3.1 Objetivo

Definir as diretrizes para os servi¢cos inerentes as armaduras para o concreto estrutural.

3.3.2 Condic6es Especificas

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicfes gerais exigiveis no recebimento e a aceitacdo de
armaduras para utilizagdo em estruturas de concreto armado.

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de colocadas nas formas.
Deverao ser colocadas como indicado no projeto e, durante a operacdo de concretagem, mantidas na posicao
correta.

As barras aparentes das juntas de concretagem deverdo ser limpas e isentas de concreto endurecido, antes de
ser dado prosseguimento a concretagem.

A qualidade do a¢co a empregar serd o especificado no projeto e devera atender prescricdes da ABNT NBR
7480: 2007.

h) Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado dependeréo do tipo e dimensdes de
cada servico a executar. Assim, a Contratada apresentara a relacao detalhada do equipamento a ser utilizado
em cada obra, ou conjunto de obras.

i) Execucgéo

O corte e dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com os detalhes do projeto e as
prescricdes da ABNT.

Os ferros colocados nas formas deverdo ser amarrados entre si, por meio de arame preto n°18, ou por ponto
de solda elétrica.

) Colocacéo

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, considerando as posi¢des indicadas no projeto, sobre cal¢os
de argamassa de cimento e areia, pedacos de vergalhdes ou ainda, sobre pecas especiais (“caranguejos”),
guando for o caso, de modo a garantir os afastamentos necessarios das formas, garantindo, deste modo, o
correto recobrimento da ferragem, conforme projeto.
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As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como: fissuras, esfoliagbes, bolhas, oxidag&o
excessiva e corroséo.

Deverdo ser rejeitadas as barras que ndo satisfizerem a esta especificagdo. Se a porcentagem de barras
defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacdo e rejei¢cdo, todo o lote
fornecido devera ser rejeitado.

3.3.3 Critérios de Medicéo

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de aco colocado nas formas, de acordo
com as quantidades constantes dos quadros de ferro dos projetos, sem considerar a porcentagem relativa a
perdas, emendas ou a quaisquer outras razdes.
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4. DETALHAMENTO GRAFICO
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O detalhamento grafico do projeto de Estruturas de Concreto Armado € apresentado em 28 pranchas com
0 seguinte conteudo:

Folha 01:
Folha 02:
Folha 03:
Folha 04:
Folha 05:
Folha 06:
Folha 07:
Folha 08:
Folha 09:
Folha 10:
Folha 11:
Folha 12:
Folha 13:
Folha 14:
Folha 15:
Folha 16:
Folha 17:
Folha 18:
Folha 19:
Folha 20:
Folha 21:
Folha 22:
Folha 23:
Folha 24:
Folha 25:
Folha 26:
Folha 27:
Folha 28:

Forma e Locacéo da Fundacéo e Carga nas Fundacdes;
Detalhes das Fundacdes;

Forma das Vigas Baldrame;

Indicag&o dos Furos das Vigas Baldrame;

Detalhes das Vigas Baldrames (12 Parte);

Detalhes das Vigas Baldrames (22 Parte);

Detalhes das Vigas Baldrames (32 Parte);

Forma das Vigas Baldrame;

Detalhes das Vigas da Cobertura (12 parte);

Detalhes das Vigas da Cobertura (22 parte);

Detalhes das Vigas Metdlicas;

Armadura Longitudinal Inferior das Lajes da Cobertura;
Armadura Transversal Inferior das Lajes da Cobertura;
Armadura Longitudinal Superior das Lajes da Cobertura;
Armadura Transversal Superior das Lajes da Cobertura;
Forma e Vigas dos Pergolados;

Forma da Platibanda e Cortes;

Detalhes da Vigas da Platibanda;

Detalhes dos Pilares (12 parte);

Detalhes dos Pilares (22 parte);

Detalhes dos Pilares (32 parte);

Detalhes dos Pilares (42 parte);

Guarita — Planta de Locacédo, Formas da Cobertura e Cortes;
Guarita — Planta de Locacao e Formas da Cobertura;
Guarita — Detalhes dos Pilares;

Guarita — Detalhes das Vogas Baldrame e Vigas da Cobertura Nivel 3.00;
Guarita — Detalhes das Vigas da Cobertura Nivel 4.08 e 5.18;
Guarita — Armaduras das Lages.

As pranchas que fazem parte deste volume, sdo apresentadas na sequéncia.

2VA Rio Branco-AC, 10 de abril de 2022.
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