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1.1 SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1.1.1 Apresentacao

Este Memorial Técnico Descritivo tem como objetivo descrever as premissas que foram utilizados no projeto do
SPDA do Centro de Administrativo de Brasiléia-AC.

Tal projeto ndo impede a ocorréncia das descargas atmosféricas, o SPDA projetado ndo assegura a protecao
absoluta da estrutura, de pessoas e objetos, ele reduz de forma significativa os riscos de danos devido a
descarga atmosférica, conforme a NBR-5419 Parte |, Il, Il e IV.

O projeto, instalacdo, materiais e inspecfes devem atender a norma NBR 5419/2015.

N&o serdo admitidos quaisquer recursos artificiais destinados a aumentar o raio de protecdo dos captores, tais
como captores ionizantes (radioativos).

Para diminuir o risco de centelhamento, os condutores de descida serdo dispostos de modo que as correntes
percorram diversos condutores em paralelo, sendo estes condutores com 0s menores comprimentos e
dimensionado de acordo com as normas, sejam estas descidas natural ou externa.

Foi feito gerenciamento de risco, analisando os danos fisicos a estruturas e perigo a vida, conforme
apresentado a seguir.

1.1.2 Memorial de célculo e gerenciamento de risco para determinacdo da necessidade e
classificacdo do SPDA

1121 Identificacdo das fontes dos Danos:
DESCARGA ATMOSFERICA NA ESTRUTURA S1
DESCARGA ATMOSFERICA PERTO DA ESTRUTURA ( ATE 500M) S2
DESCARGA ATMOSFERICA NA LINHA S3
DESCARGA ATMOSFERICA PERTO DA LINHA ( 2KM DE QUALQUER LADO DA LINHA) S4

Na estrutura teremos os seguintes tipos de fontes de danos: S1, S2, S3 E S4

1.1.2.2 Identificagdo dos Danos:

D1- FERIMENTO AOS SERES VIVOS ( CHOQUE , INCENDIO E EXPLOSAQ)
D2- DANOS FiSICOS( INCENDIO E EXPLOSAO)
D3- FALHA DE SISTEMA ELETROELETRONICOS

Na estrutura teremos 0s seguintes tipos de danos: D1

1.1.2.3 Identificacdo do Tipo de Perdas:

L1- PERDA DE VIDA HUMANA( INCLUINDO FERIMENTO
L2- PERDA DE SERVIGO PUBLICO

13- PERDA DE PATRIMONIO CULTURAL

L4- PERDA DE VALORES ECONOMICOS

Teremos 0s seguintes tipos de Perdas: L1

1.1.2.4 Identificacdo do Tipo de Riscos:

R1- RISCO DE PERDA DE VIDA HUMANA
R2-RISCO DE PERDA DE SERVIGCO AO PUBLICO
R3- RISCO DE PERDA DE PATRIMONIO CULTURAL
R4- RISCO DE PERDA DE VALORES ECONOMICOS

Teremos 0s seguintes tipos de Riscos: R1
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1.1.25 Calculo do Riscos

a)

Verificag@o da necessidade de SPDA

RT=R1+R3+R3+R4

FONTES DOS DESCARGA ATMOSFERICA PERTO DESCARGA ATMOSFERICA NA DESCARGA ATMOSFERICA PERTO DA LINHA ( 2KM DE
DANOS DESCARGA NA ESTRUTURA S1 DA ESTRUTURA ( ATE 500M) LINHA QUALQUER LADO DA LINHA)
COMPONENTE DE
RISCO RA RB RC RM RU RV RW RZ
RISCO PARA CADA
TIPO DE PERDA
Rl * * *a * * * *a *a
RZ * * * * * *
R3 * *
R4 *b * * * *b * * *

a Somente para estruturas com risco de explosdo e para hospitais ou outras estruturas quando a falha dos sistemas internos imediatamente possam por em perigo a vida humana.

b Somente para propriedades onde animais possam ser perdidos.

RA CHOQUE

RB INCENDIO

RC FALHA NO SERVICO

RU CHOQUE

RV INCENDIO

RW FALHA NO SERVICO

RZ FALHA NO SERVICO

RM FALHA NO SERVICO

RT=R1
R1=RA+RB+RU+RV

Quantas zonas existem:

Dimensoes:

C= 47 m Comprimento total

Z1+72

L= 35 m Largura
H= 7 m Altura maxima
N= 172 quant. pessoas dentro da estrutura
CARACTERISTICAS GLOBAIS E AMBIENTAIS DA ESTRUTURA
Pardametro de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Adensidade de descargas elétricas para a Terra BRASILEIA NG 7,32
ESTRUTURA CERCADA POR OBJETOS
FATOR DE LOCALIZAGAO DA ESTRUTURA MESMA ALTURA OU MAIS BAIXOS CD 0,5 TAB. A.1
SPDA Estrutura ndo protegida por SPDA PB 1 TAB. B.2
LIGAGAO EQUIPOTENCIAL Nenhum sistema de DPS coordenado PEB 1 TAB. B.7
BLINDAGEM ESPACIAL EXTERNA SEM BLINDAGEM KS1 1 Equagdo B.5
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LINHA DE ENERGIA

Parametro de entrada Cometdrio Simbolo Valor Reféncia
Comprimento da Linha LI 1000
Fator de Instalagdo Enterrado Cl 0,5 TAB. A.2
Fator do tipo de Linha LINHA DE ENERGIA OU SINAL Ct 1 TAB. A.3
Fator Ambiental URBANO Ce 0,1 TAB. A4
Linha aerea ou enterrada, ndo
blindada ou com a blindagem nédo
interligada ao mesmo barramento de
Blindagem da Linha equipotencializagdo do equipamento Rs 1 TAB. B.8
nenhuma Cld 1
Blindagem do aterramento, isolagdo nenhuma Cli 1 TAB.B.4
Estrutura adjacente nenhuma Lj,Wj, Hj 0
Fator de Localizagdo da estrutura adjacente nenhuma Cdj 0 TAB. A.1
Tensdo suportdvel dos sistemas (kv) Uw 2,5
Ks4 0,4 Equagao B.7
PARAMETROS RESULTANTES Pld 1 TAB.B.8
Pli 0,3 TAB. B.9
LINHA DE SINAL
Parametro de entrada Cometdrio Simbolo Valor Reféncia
Comprimento da Linha LI 1000
Fator de Instalagdo Enterrado cl 0,5 TAB. A.2
Fator dotipo de Linha LINHA DE ENERGIA OU SINAL Ct 1 TAB. A.3
Fator Ambiental URBANO Ce 0,1 TAB.A.4
Blindagem da Linha nenhuma Rs 1 TAB. B.8
nenhuma Cld 1
Blindagem do aterramento, isolagdo nenhuma Cli 1 TAB. B.4
Estrutura adjacente nenhuma Lj,Wj, Hj 0
Fator de Localizagdo da estrutura adjacente nenhuma Cdj 0 TAB. A.1
Tensdo suportdvel dos sistemas (kv) Uw 1,5
Ks4 0,66666667 | EquagaoB.7
Pld 1 TAB.B.8
PARAMETROS RESULTANTES Pli 0,5 TAB. B.9
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FATORES QUE INFLUENCIAN A ZONA Z1 FORA DO EDIFICIO

Parametro de entrada Comentério Simbolo Valor Referéncia
Superficie do Piso Agricultura, concreto rt 0,01 TAB.C.3
Protegdo contra choque nenhuma Pta TAB.B.1
Risco de Incéndio NENHUMA rf 0 TAB. C.5
Protegdo contra incéndio Nenhuma providéncia rp 1 TAB.C.4
Blindagem espacial interna nenhuma Ks2 1 Equagdo B.6
Sem perigo especial hz 1 TAB. C.6
D1:devido a tensdo de toque e passo Lt 0,01 TAB. C.2
D2: Devido a danos fisicos Lf 0,01 TAB. C.2
D3:devido a falha de sistema

L1:Perda de vida humana internos Lo 0 TAB. C.2

Numero de pessoas na zona; nz 10

estrutura; nt 172

Tempo durante o qual as pessoas
estdo presente na zona, em horas
Fatores para pessoas na Zona porano; tz 8760
Energia DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PSPD 1 TAB. B.3
Cabondoblindado-sem
preocupagdo no roteamento no
Energia Fiag¢doInterna sentido de evitar lagos ks3 1 TAB. B.5
Protecdo contra choque (descarga atmosfera na linha) nenhuma Ptu 1 TAB. B.6
FATOR PARA PESSOAS DA ZONA nZ /nt*tz/8760 _ 0,05813953
TIPODEDANO D1 LA=rt *LT*nZ/nt *tz/ 8760 LA 5,814E-06
TIPODEDANOD1 LU=rt *LT*nZ/nt *tz/ 8760 LU 5,814E-06

TIPODEDANO D3 rp*rf*hz*LF*nZ/nt *tz/ 8760 LB=LV 0

LC 0

LM 0

LW 0

TIPO DE DANO D4 LO*nZ /nt*tz/8760 LZ 0
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FATORES QUE INFLUENCIAN AZONA Z2 DENTRO

Parametro de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Tipo do Piso méarmore /cerdmica rt 0,001 TAB. C.3
Protegdo contra choque (descarga atmosfera na estrutura) nenhuma Pta 1 TAB. B.1
Protegdo contra choque (descarga atmosfera na linha) nenhuma Ptu 1 TAB. B.6
Risco de Incéndio NORMAL rf 0,01 TAB. C.5
Protegdo contra incéndio Nenhuma providéncia rp 1 TAB.C.4
Blindagem espacial interna nenhuma Ks2 1 Equagdo B.6
Energia fiagdointerna preocupacgdo noroteamento no ks3 1 TAB. B.5
Energia DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PSPD 1 TAB.B.3
Cabondo blindado-sem
preocupagdo no roteamento no
Telecom fiagdo interna sentido de evitar lagos ks3 1 TAB. B.5
Telecom DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PSPD 1 TAB.B.3
Nivel médio de panico (por exemplo,
estruturas designadas para eventos
culturais ou esportivos com um
numero de participantes entre 100 e
1000 pessoas.) hz 5 TAB. C.6
D1:devidoa tensdo de toque e passo Lt 0,01 TAB. C.2
D2: Devido a danos fisicos Lf 0,01 TAB. C.2
L1:Perda de vida humana nenhuma Lo 0 TAB.C.2
NUmero de pessoas na zona; nz 162
estruturla; nt 172
Fatores para pessoas na Zona estélo presente nalzona, e'm horas tz 8760
FATOR PARA PESSOAS DA ZONA nZ /nt*tz/8760 _ 0,94186047
TIPODEDANO D1 LA=rt*LT*nZ/nt *tz/ 8760 LA 9,4186E-06
TIPODEDANO D1 LU=rt *LT*nZ/nt *tz/ 8760 LU 9,4186E-06
TIPODEDANO D3 rp *rf*hz*LF*nZ/nt *tz/8760 LB=LV 0,00047093 | 0,00047093
LC 4,70930233
LM 4,70930233
LW 4,70930233
TIPO DE DANO D4 LO*nZ /nt*tz/ 8760 LZ 4,70930233
Equagdo
DEFINICAO Simbolo Valor m? referéncia
Defini¢do da area de exposicao equivalente (AD):Ad =L *W + 2 * (3 * H) * (L + W) + PI * (_
H)"3 AD 6473,74 A.2
Definigdo da area de exposi¢édo equivalente perto da estrutura Am =2 * 500 * (L + W) +
Estrutura Pi * 50072 Am 867000 A7
AL=40 *LI AL 40000 A9
Al'=4000 *LI Al 4000000 All
LINHA DE ENERGIA ADJ ADJ 0 A.2
AL=40 *LI AL 40000 A9
Al=4000 * LI Al 4000000 A1l
LINHA DE SINAL ADJ ADJ 0 A.2
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Equagdo
EQUAGAO Simbolo Valor m? referéncia
Nd=Cd.Ad.Ng.10/(-6)
ND 0,02369389 A4
Estrutura Nm =Ng * Am * 107-6 NM 6,34644 A6
NL =Ng*Ai *Ci *Ce *Ct *107-6 NL 0,01464 A.8
NI=Ng*Al *Ci * Ce *Ct * 1076 NI 1,464 A.10
LINHA DE ENERGIA NDJ NDJ 0 A.5
NL=Ng*Ai *Ci *Ce *Ct *107-6 NL 0,01464 A.8
NI=Ng* Al *Ci * Ce *Ct * 1076 NI 1,464 A.10
LINHA DE SINAL NDJ NDJ 0 A.5
71 72 Ratotal
RA=NDxPAXLA 1,37755E-07 2,2316E-07 | 3,609E-07
RB=NDxPBxLB 0 1,1158E-05 1,116E-05
RC=NDxPCxLC 0 0 0
Rm=NmxPmxLm 0 11,9549219 0
Rv=(NL+Ndj)xPvxLv 0 6,8944E-06 6,894E-06
RU=(NL+Ndj)xPuxLu 8,51163E-08 1,3789E-07 2,23E-07
Rw=(NL+Ndj)xPwxLw 0
RZ=(NI+Ndj)xPzxLz 0
RT=| 1,86E-05
RT=1,85. 10°
RT > 1.10°
PORTANTO HA NESCESSIDADE DE SPDA.
a) Implantacdo de SPDA para Rt
CARACTERISTICAS GLOBAIS E AMBIENTAIS DA ESTRUTURA
Parametro de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Adensidade de descargas elétricas para a Terra BRASILEIA NG 7,32
ESTRUTURA CERCADA POR OBJETOS
FATOR DE LOCALIZACAO DA ESTRUTURA MESMA ALTURA OU MAIS BAIXOS CD 0,5 TAB. A.1
SPDA NIVEL IV PB 0,2 TAB. B.2
LIGACAO EQUIPOTENCIAL NP-I PEB 0,01 TAB. B.7
BLINDAGEM ESPACIAL EXTERNA SEM BLINDAGEM KS1 1 Equagdo B.5
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Parametro de entrada Cometdrio Simbolo Valor Reféncia
Comprimento da Linha LI 1000
Fator de Instalagdo Enterrado Cl 0,5 TAB. A.2
Fator do tipo de Linha LINHA DE ENERGIA OU SINAL Ct 1 TAB. A.3
Fator Ambiental URBANO Ce 0,1 TAB. A4
Linha aerea ou enterrada, ndo
blindada ou com a blindagem nédo
interligada ao mesmo barramento de
Blindagem da Linha equipotencializagdo do equipamento Rs 1 TAB. B.8
nenhuma Cld 1
Blindagem do aterramento, isolagdo nenhuma Cli 1 TAB.B.4
Estrutura adjacente nenhuma Lj,Wj, Hj 0
Fator de Localizagdo da estrutura adjacente nenhuma Cdj 0 TAB. A.1
Tensdo suportdvel dos sistemas (kv) Uw 2,5
Ks4 0,4 Equagao B.7
PARAMETROS RESULTANTES Pld 1 TAB.B.8
Pli 0,3 TAB. B.9
LINHA DE SINAL
Parametro de entrada Cometdrio Simbolo Valor Reféncia
Comprimento da Linha LI 1000
Fator de Instalagdo Enterrado cl 0,5 TAB. A.2
Fator dotipo de Linha LINHA DE ENERGIA OU SINAL Ct 1 TAB. A.3
Fator Ambiental URBANO Ce 0,1 TAB.A.4
Blindagem da Linha nenhuma Rs 1 TAB. B.8
nenhuma Cld 1
Blindagem do aterramento, isolagdo nenhuma Cli 1 TAB. B.4
Estrutura adjacente nenhuma Lj,Wj, Hj 0
Fator de Localizagdo da estrutura adjacente nenhuma Cdj 0 TAB. A.1
Tensdo suportdvel dos sistemas (kv) Uw 1,5
Ks4 0,66666667 | EquagaoB.7
Pld 1 TAB.B.8
PARAMETROS RESULTANTES Pli 0,5 TAB. B.9
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FATORES QUE INFLUENCIAN AZONA Z1 FORA DO EDIFICIO
Parametro de entrada Comentario Simbolo Valor Referéncia
Superficie do Piso Agricultura, concreto rt 0,01 TAB.C.3
Protegdo contra choque nenhuma Pta 1 TAB.B.1
Risco de Incéndio NENHUMA rf 0 TAB. C.5
Uma das seguintes providéncias:
Extintores, instalagdes fixas
operadas manualmente, instalagdes
de alarme manuais, hidrantes,
compartimentos a prova de fogo,
Protegdo contra incéndio rotas de escape rp 0,5 TAB.C.4
Blindagem espacial interna nenhuma Ks2 1 Equacdo B.6
_________________________ Sem perigo especial hz 1 TAB. C.6
D1:devido a tensdo de toque e passo Lt 0,01 TAB.C.2
D2: Devido a danos fisicos Lf 0,01 TAB.C.2
D3:devido a falha de sistema
L1:Perda de vida humana internos Lo 0 TAB. C.2
Numero de pessoas na zona; nz 10
estrutura; nt 172
Tempo durante o qual as pessoas
estdo presente na zona, em horas
Fatores para pessoas na Zona porano; tz 8760
Energia DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PSPD 1 TAB. B.3
Cabondoblindado-sem
preocupagdo no roteamento no
Energia Fiagdo Interna sentido de evitarlagos ks3 1 TAB. B.5
Protegdo contra choque (descarga atmosfera na linha) nenhuma Ptu 1 TAB. B.6
FATOR PARA PESSOAS DA ZONA nZ /nt*tz/8760 _ 0,05813953
TIPODEDANO D1 LA=rt *LT*nZ/nt *tz/8760 LA 5,814E-06
TIPODEDANO D1 LU=rt *LT*nZ/nt *tz/8760 LU 5,814E-06
TIPODEDANO D3 rp*rf*hz*LF*nZ/nt*tz/8760 LB=LV 0
LC 0
LM 0
LW 0
TIPO DE DANO D4 LO*nZ /nt *tz/8760 Lz 0
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Pardmetro de entrada Comentdrio Simbolo Valor Referéncia
Tipodo Piso marmore /cerdmica rt 0,001 TAB.C.3
Protegdo contra choque (descarga atmosfera na estrutura) nenhuma Pta 1 TAB.B.1
Protegdo contra choque (descarga atmosfera na linha) nenhuma Ptu 1 TAB. B.6
Risco de Incéndio NORMAL rf 0,01 TAB.C.5
Uma das seguintes providéncias:
Extintores, instalagdes fixas
Protegdo contra incéndio operadas manualmente, instalagbes rp 0,5 TAB.C.4
Blindagem espacial interna nenhuma Ks2 1 Equagdo B.6
TUU AT DTTTUaTO—pT 5 T
roteamento no sentido de evitar
Energia fiagdointerna lagos ks3 0,01 TAB. B.5
Energia DPS coordenados NP-I PSPD 0,01 TAB.B.3
Cabo ndo blindado - preocupagdo no
roteamento no sentido de evitar
Telecom fiagdo interna lagos ks3 0,01 TAB. B.5
Telecom DPS coordenados Nenhum sistema de DPS coordenado PSPD 1 TAB.B.3
Nivel médio de panico (por exemplo,
estruturas designadas para eventos
culturais ou esportivos com um
numero de participantes entre 100 e
1000 pessoas.) hz 5 TAB. C.6
D1:devido a tensdo de toque e passo Lt 0,01 TAB.C.2
D2: Devido a danos fisicos Lf 0,01 TAB. C.2
L1:Perda de vida humana nenhuma Lo 0 TAB.C.2
Nimero de pessoas na zona; nz 162
estrutura; nt 172
Fatores para pessoas na Zona estdo presente na zona, em horas tz 8760
FATOR PARA PESSOAS DAZONA nZ /nt*tz/8760 _ 0,94186047
TIPODEDANOD1 LA=rt *LT *nZ/nt *tz /8760 LA 9,4186E-06
TIPODEDANOD1 LU=rt *LT *nZ/nt *tz/8760 LU 9,4186E-06
TIPO DE DANO D3 rp *rf*hz*LF*nZ/nt *tz /8760 LB=LV 0,00023547 | 0,000235465
LC 4,70930233
LM 4,70930233
LW 4,70930233
TIPO DE DANO D4 LO*nZ /nt*tz/8760 LZ 4,70930233

Equagdo
DEFINICAO Simbolo Valor m? referéncia
Definicéo da area de exposicéo equivalente (AD):Ad =L*W +2* (3*H) * (L + W) + Pl * (
H)"3 AD 6473,74 A2
Definicdo da area de exposicéo equivalente perto da estrutura Am =2 * 500 * (L + W) +
Estrutura Pi * 50072 Am 867000 A7
AL=40 *LI AL 40000 A.9
Al =4000 * LI Al 4000000 A1l
LINHA DE ENERGIA ADJ ADJ 0 A2
AL=40 *LI AL 40000 A9
Al =4000 * LI Al 4000000 A1l
LINHA DE SINAL ADJ ADJ 0 A2
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Equagdo
EQUAGAO Simbolo Valor m? referéncia
Nd=Cd.Ad.Ng.10(-6)

ND 0,02369389 A4

Estrutura Nm =Ng * Am * 107-6 NM 6,34644 A6

NL =Ng*Ai *Ci *Ce *Ct *107-6 NL 0,01464 A.8

NI =Ng * Al *Ci * Ce *Ct * 1076 NI 1,464 A.10

LINHA DE ENERGIA NDJ NDJ 0 A.5

NL=Ng*Ai *Ci *Ce *Ct *107-6 NL 0,01464 A.8

NI=Ng* Al *Ci * Ce *Ct * 1076 NI 1,464 A.10

LINHA DE SINAL NDJ NDJ 0 A.5

Z1 72 Ratotal
RA=NDxPAXLA 2,7551E-08 4,4633E-08 | 7,218E-08
RB=NDxPBxLB 0 1,1158E-06 | 1,116E-06
RC=NDxPCxLC 0 0 0
Rm=NmxPmxLm 0 0,00119549 0
Rv=(NL+Ndj)xPvxLv 0 3,4472E-08 | 3,447E-08
RU=(NL+Ndj)xPuxLu 8,51163E-10 1,3789E-09 2,23E-09
Rw=(NL+Ndj)xPwxLw 0
RZ=(NI+Ndj)xPzxLz 0
RT=| 1,22E-06
RT=1,2 10®
RT < 1.10°

POREM SERA INSTALADO UM SISTEMA DE SPSA ESTRUTURAL CLASSE IV COM DPS COORDENADO
E SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO.

Concluséao:

Para a Estrutura sera instalada um SPDA de nivel IV.
Portanto o sistema projetado seréd de 79% entre 16kA e 100KA.

1.1.3 Determinagé&o do Tipo de SPDA e seus Dimensionamentos

Para o dimensionamento do SPDA, foi utilizado a norma NBR 5419/2015. O SPDA é dividido em subsistemas
SPDA externo e SPDA interno.

1.1.31 Sistema de Captacéo: Caso Sim
Seré utilizado captor natural: sim (x) néo ()

Serdo utilizadas interligacdes as descidas naturais com barra de aluminio e captores usando as metodologias
gaiola de Faraday e Esfera Rolante e telha metalica.

Deverdo ser instalados se preciso Re-Bars para interligacdo com os captores.
1.1.3.2 Sistema de Descida:

Serd utilizado condutor natural de descida: sim (x) nao ()

Centro Administrativo de Brasiléia - Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
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Deverdo ser instaladas Re-Bars em todos os pilares do corpo da edificacdo que saem dos solos até
cobertura. A interligacao das Re-Bars com as ferragens adjacentes de vigas ou lajes é obrigatdria e devera ser
feita com pecas em “L” de @ 10mm, de medidas 20x20cm, amarradas firmemente com arame recozido ou
clip's. As demais barras estruturais, verticais e horizontais, deverdo ser ligadas entre si, uma sim, outra néo,
alternadamente, conforme detalhes.

Ao ultrapassar a ultima laje, as Re-Bars deverdo ser posicionadas de acordo com o tipo de captacdo a ser
instalado. Caso os condutores tenham previséo de instalacdo na lateral da platibanda em terracos e coberturas
com acesso de pessoas (captacdo por fora), os Aterrinsert's bem como as Re-Bars, deverdo ser posicionadas
horizontalmente. Caso os condutores externos de captagdo tenham sua instalacdo prevista por sobre a
platibanda (captacéo por cima), as Re-Bars deverdo ser conectadas aos Aterrinsert's que receberdo os minis
captores posteriormente.

No detalhamento gréafico do projeto do SPDA estara detalhado o subsistema de captacdo, assim como a
protecdo e o aterramento de massas metélicas expostas (escadas, antenas, guarda-copos, placas solares,
etc).

1.1.3.3 Sistema de Aterramento:

Pelo menos uma sapata para cada pilar devera ter uma Re-Bar amarrada as demais ferragens, desde o ponto
mais profundo até os blocos dos pilares (elemento de transi¢do) (detalhes no projeto). As Re-Bars também
deverdo ser instaladas conectores Aterrinsert para medicdo de continuidade (na altura de 40cm do piso
acabado). A interligacdo de uma Re-Bar vertical com outra horizontal se da de acordo com os detalhes do
projeto.

A execucao do aterramento estrutural, conforme detalhes no projeto, atende as normas NBR-5419/2015 e
NBR-5410/2004

1.1.4 Continuidade da Armadura

A armadura de aco dentro de estrutura de concreto armado é considerada eletricamente continua, contanto
gue pelo menos 50% das conexdes entre as barras horizontais e verticais sejam firmemente conectadas.
Todas as vigas deverdo ser interligadas com as Barra redonda de aco galvanizada a fogo, Re-Bar g10mm.

1.15 Fixacéo

Elementos captores e condutores de descida devem ser fixados de forma a garantir afrouxamento ou quebra
dos condutores. As distancias maximas das fixa¢des serdo:

- 1 metro para condutores flexivel na horizontal,
- 1,5 metro para condutores flexivel na vertical ou inclinado;
- 1 metro para condutores rigidos na horizontal,
- 1,5 metro para condutores rigidos na vertical ou inclinado.

1.1.6 Conexdes

O numero de conexfes ao longo dos condutores deve ser o menor possivel. Quando for necessario devera
usar solda exotérmica, ou conexdes mecanicas de pressdo ou compressao.

1.1.7 Ligagdes Equipotenciais

Os condutores de ligacdo equipotencial devem ser conectados a uma barra de ligacdo equipotencial
devidamente interligada e no quadro de distribuicéo devera ser protegida por DPS, conforme projeto.
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As barras de ligacdo equipotenciais devem ser conectadas ao anel horizontal que interliga os condutores de
descida.

Os cabos serdo de cobre nu de 50mm2.

A equalizacdo de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio, explosdo e
choques elétricos dentro da estrutura. A equalizacdo de potencial é obtida mediante condutores de ligacao
equipotencial, incluindo DPS (dispositivo de protecdo contra surtos), interligando o SPDA, as tubulacfes
metdlicas, as instalacdes metalicas, as massas e 0s condutores dos sistemas elétricos de poténcia e de sinal,
dentro do volume a proteger.

Uma ligacao equipotencial principal, como prescreve a NBR 5410, é obrigatéria.

Nos quadros de distribuicdo gerais de baixa tensdo devem ser previstos protetores de surto. Nos quadros que
alimentam equipamentos suscetiveis a danos causados por sobre tensdo, devem ser providos de protetores de
surto. No Quadro Geral (QGBT) deverdo ser instalados protetores de surto (DPS NP | — de acordo com tabela
31 NBR 5410-2005) entre as fases e o barramento terra. Caso existam.

Os condutores para ligacdo da equalizacdo de potencial serdo de 16mm?2 isolados na cor verde para a
interligacdo dos quadros de baixa tensdo, tubulacdes e racks. Conforme Tab.8 NBR 5419-3:2015. Caso
existam

As equipotencializagbes devem ser retilineas e curtas tanto quanto for possivel.
Toda parte metalica dever ser aterrada e interligada ao BEP ou BEL, corriméo, etc.

1.1.8 Caracteristicas do SPDA

Norma Adotada: NBR 5419/2015 (Prote¢cédo Contra Descarga Atmosférica)

Nivel de Protecéao: IV

Met. de Protecdo adotada: Gaiola de Faraday e Esfera Rolante

Numero de condutores de descida: Calculado 9, mas esta sendo utilizada 51 descidas na etapa 1, pois serao
todas as colunas e ou vigas que védo do chédo até a laje ou topo da edificagdo

Captores: Terminais e barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" x 3m? para edificacéo

Descida: Barras de ac¢o galvanizado 8mm.

Aterramento: Barras de a¢o galvanizado 8mm

Distancia Segura: S = (Kj/Km) xKc*| S=0,37m

1.1.9 Materiais (Marcas de referéncia: Termotécnica, Montal, equivalente ou superior)

1.1.9.1 Materiais da captagéo

a) Terminais aéreo

D

b) BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 3m

Centro Administrativo de Brasiléia - Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)



GOVERNO DO

. ESTADO DO ACRE
ACRE www.ac.govbr

c) Fixadores universais

Fixador Universal

Cédige Descrigao

Tel 5019 Latdo Estanhado para Cabos de 16 a 35mm?
Tel 5023 Latdo Estanhado para Cabos de 16 a 50mm?
Tel 5024  Latdo Estanhado para Cabos de 16 a 70mm?*

d) Conector Split Bolt para Minicaptores

1.1.9.2 Materiais da descida e aterramento (natural)

a) REBAR (Serdo usados o Re-bar @ 8mmx3m)

Barros Redondas de Ago
Galvanizados a Fogo

Cédigo Descrigio
Tel 762  Re-bar @ Bmm x 3,00 m (50mm?)
Tel 765 Re-bar @ &mm x 4,00 m (50mm?)

Tel 763  Re-bar @ 3/8" x 3,00 m (7T0mm?)
Tel 760 Re-bar @ 3/8" x 3,40 m (70mm’)

Tel 768  Re-bar @ 10mm x 3,00 m (80mm”)

b) Conector de interligacdo usado em estrutura de concreto
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* PATENTE REQUERIDA®

Cédige  Descrigio
= Conector ATERRINSERT® com disco em latdo, Rosca Fémea M12
©1656 ¢ disténcia do Condutor regulével de 25mm a 40mm.

c) Clips Galvanizados

1.1.9.3 Equalizagéo

a) Caixa de equipotencializagdo com Barramento

Caixa de Equipotencializagao com
11 Terminais para Uso Interno

Codigo  Descrigao
Tel 800  400x400x155mm - Em Ago

b) Condutores

Centro Administrativo de Brasiléia - Sistema de Protecéo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
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Cobre Nu "

£
/s

Codigo  Descrigao
Tel 5716  Cabo de Cobre Nu 16mm?- 7 Fios x @1,70 mm (NBRE524)

Tel 5725  Cabo de Cobre Nu 25mm? - 7 Fios x & 2,06 mm (NBRE524)
Tel 5735  Cabo de Cobre Nu 35mm?- 7 Fios x @ 2,50 mm (NBR6524)
Tel 5750  Cabo de Cobre Nu 50mm? - 7 Fios x @ 3,00 mm (NBRE524)
Tel 5770  Cabo de Cobre Nu 70mm?® - 7 Fios x @ 3,45 mm (NBR6524)
Tel 5795  Cabo de Cobre Nu 95mm? - 7 Fios x @ 4,12 mm (NBRE524)

1.1.10 Inspecdes

As inspecdes visam a assegurar que:

a. O SPDA estéa conforme o projeto;

b. Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e fixacdes estédo firmes e
livres de corroséo;

C. O valor da resisténcia de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola sejam compativeis com o
arranjo, com as dimensdes do subsistema de aterramento e com a resistividade do solo;

d. Todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacdo original estdo

integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliacéo deste;
As inspecdes prescritas devem ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:
a. Durante a construgcdo da estrutura, para verificar a correta instalacdo dos eletrodos de

aterramento, dos captores e das condi¢bes para utilizagdo das armaduras como integrantes da
gaiola de Faraday;

b. Periodicamente, para todas as inspecdes prescritas em acima, e respectiva manutencdo, em
intervalos ndo superiores aos estabelecidos abaixo;

C. Apés qualquer modificacdo ou reparo no SPDA, para inspecdes completas;

d. Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para inspec¢des;

Uma inspecdao visual do SPDA deve ser efetuada anualmente.

Medicbes de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola (Anexo F NBR 5419) devem ser executadas no
periodo determinado abaixo.

Inspecdes completas conforme listados acima devem ser efetuadas periodicamente, em intervalos de:

a. 5 anos, para estruturas destinadas a fins residenciais, comerciais, administrativos, agricolas ou
industriais, excetuando-se areas classificadas com risco de incéndio ou exploséo;
b. 3 anos, para areas com risco de exploséo, conforme a NBR 9518, e depdsitos de material inflamavel;

As medicbes de Ensaio de continuidade de armaduras deverdo atender os seguintes requisitos da norma:

E.1 O ensaio de verificagdo da continuidade das armaduras de um edificio deve ser feito por injegédo de
corrente. Para melhorar a precisdo da medicao e diminuir os cuidados necessarios para executar uma
medicao confiavel, é preferivel dispor de uma maquina de solda, do tipo de transformador monofasico
de enrolamentos separados, com tensdo em circuito aberto da ordem de 60 V e capaz de injetar uma
corrente da ordem de 100 A. Estas caracteristicas diminuem a exigéncia de limpeza da superficie onde
se faz a injecdo de corrente.

E.2 A impedancia entre dois pontos € medida dividindo a tensdo aplicada entre os pontos de inje¢cdo de
corrente pela corrente injetada. Considerando o valor elevado da corrente injetada e o comprimento
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apreciavel do condutor de injecdo de corrente, a tensdo entre pontos de injecao de corrente deve ser
calculada diminuindo a queda de tensdo no condutor de injecdo de corrente, da tensdo aplicada ao
circuito completo. Numa primeira aproxima¢do pode considerar-se apenas a queda de tensdo 6hmica
no condutor de injegé&o.

E.3 O afastamento dos pontos onde se faz a injecao de corrente deve ser de dezenas de metros, por
exemplo entre o piso térreo e a laje do Ultimo piso ou entre a fachada da frente e a dos fundos, de
preferéncia na diagonal. Procedendo a diversas medicfes entre pontos diferentes, se os valores
medidos forem da mesma ordem de grandeza e inferiores a 1 Q, pode-se admitir que a continuidade
das armaduras é aceitavel.

E.4 A medigdo pode ser feita diretamente com o uso de um mili ou microohmimetro, capaz de fornecer
corrente da ordem de 10 A, sendo admissivel o valor minimo de 1 A. Nao € admissivel a utilizacdo de
multimetro

Conforme anexo F da NBR-5419-3 de 2015, deverdo ser efetuadas ao menos duas verificagbes da
continuidade elétrica das armaduras do concreto armado.

A primeira verificacdo € feita em todos os pilares que sdo utilizados como descidas e nos trechos de vigas
baldrames que fazem parte do anel de aterramento ao nivel do solo. Os valores de resisténcia medidos por
instrumentos adequados devem ser inferiores a 1Q nestes trechos. A instalagdo de ATERRINSERT’s nestes
pontos de medicdo durante a construgdo evita a quebra do cobrimento de concreto e a exposicdo das
ferragens.

A verificacdo final de continuidade é feita apds a conclusdo da instalacdo do SPDA. A medi¢cdo da resisténcia
deve ser realizada entre a parte mais alta do subsistema de captacao e o aterramento, preferencialmente no
BEP

Todas as medicfes e inspecdes devem ser realizadas por profissional legalmente habilitado com registro em
conselho de classe, mediante apresentacdo de ART.

1.1.11 Normas

- ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao — Procedimento

- ABNT NBR 6323:1990 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente —
Especificacéo

- ABNT NBR 9518:1997 - Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas — Requisitos gerais —
Especificacdo

- ABNT NBR13571:1996 - Hastes de aterramento em aco cobreado e acessérios — Especificacdo

- ABNT NBR 5419:2015 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

ANEXO DE REFERENCIA DE TABELAS.

e Tabela A.1 - Fator de Localizacdo da Estrutura CD

e Tabela A.2 - FATOR DE INSTALACAO DA LINHA CI

e Tabela A.3- FATOR DE INSTALACAO DA LINHA CT

e Tabela A.4 - FATOR AMBIENTAL DA LINHA CE

e Tabela B.1 (Medidas de Protecéo Adicional)

e Tabela B.2 (Medidas de protecéo para reduzir danos fisicos)

e Tabela B.3 (Niveis de probabilidade PSPD em func¢édo da NP para o qual os DPS foram projetados)

e Tabela B.4 (Valores dos fatores CLD e CLI Dependendo das condi¢Bes de blindagem aterramento e
isolamento)

e Tabela B.5 (Valores do fator KS3 dependendo da fiacdo interna)

e Tabela B.6 (Valores da probabilidade PTU)

e Tabela B.7 (Valor da probabilidade PEB em fungéo do NP)

e Tabela B.8 (Valor da probabilidade PLD dependendo da resisténcia RS de blindagem do cabo e da

tensdo suportavel de impulso UW do equipamento)
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Tabela C.1 (Tipo de perda L1: Valores da perda para cada zona)

Tabela C.2 (Tipo de Perda L1: valores médios tipicos de LT, LF e LO)

Tabela C.2 (Tipo de Perda L1: valores médios tipicos de LT, LF e LO)

Tabela C.3 (Fator de reducao rt em funcao do tipo de superficie do solo ou piso)

Tabela C.4 (Fator de reducao rp em funcdo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias
de um incéndio)

Tabela C.5 (Fator de reducéo rf em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura)

Tabela C.6 (Fator Hz aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial)
Tabela C.7 (Tipo de perda L2: valores da perda para cada zona)

Tabela C.8 (Tipo de Perda L2: valores médios tipicos de LF e LO)

Tabela C.9 (Tipo de perda L3: valores da perda para cada zona)

Tabela C.10 (Tipo de Perda L3: valores médios tipicos de LF)

Tabela C.11 (Tipo de perda L4: valores da perda para cada zona)

Tabela C.12 (Tipo de Perda L1: valores médios tipicos de LT, LF e LO)
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2. DETALHAMENTO GRAFICO
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O detalhamento grafico do projeto de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) é
apresentado em 03 pranchas com o seguinte conteddo:

e Folha 01: Planta de Instalacdes;
e Folha 02: Planta de Instala¢cbes — Cobertura;
e Folha 03: Detalhes Construtivos.

As pranchas que fazem parte deste volume, sdo apresentadas na sequéncia.

Rio Branco-AC, 10 de abril de 2022.
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