Projeto da Escada Externa para o Férum Criminal

10. ESPECIFICACOES TECNICAS
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10.1 DISPOSICOES GERAIS
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10.1.1 Apresentagao

As presentes Especificacdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrdes técnicos exigidos, assim
como prover as instrugdes, recomendagfes e diretrizes destinadas a execucdo de servigos necessarios a
execucdo da obra de Implantacdo da Escada Externa para o Férum Criminal na Cidade de Rio Branco-AC,
capital do estado do Acre, através do Tribunal de Justica do Estado do Acre.

Para efeito dessas Especificagbes Técnicas define-se:
Contratante: TJ/AC - Tribunal de Justica do Estado do Acre.
Proprietaria da Obra: TJ/AC - Tribunal de Justica do Estado do Acre.

Empreiteiro ou Contratada: Empreiteira (a), Construtor (a) ou Empresa de constru¢do Contratada para executar
0s servigos especificados. Nestas especificacdes, sera adotada a denominacao de Empreiteiro ou Contratada.

Projetista: Empresa de Engenharia de Projetos responséavel pela elaboragdo dos projetos basico ou executivo;

Fiscalizagdo: Empresa responséavel pela fiscalizagdo da execu¢éo dos servigos contratados e que podera ser o
proprio TJ/AC ou empresa com poderes para exercer esta funcéo.

Obra: Conjunto de obras e servicos contratados, incluindo todas as instalacdes de canteiro, de apoio e de
seguranca destinadas ao perfeito desenvolvimento e concluséo dos trabalhos.

10.1.2 Disposicdes Gerais

As presentes Especificacfes tém por objetivo o estabelecimento das condicBes técnicas basicas que,
juntamente com os desenhos do projeto e eventuais instru¢des complementares de campo por parte da
Fiscalizacdo, serdo obedecidas durante a execucdo das obras e servicos, a fim de garantir o comportamento
das mesmas de acordo com as concepgOes de projeto e dos parametros adotados nos calculos.

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos e devem satisfazer rigorosamente as Normas Técnicas
pertinentes da ABNT e a estas Especifica¢cbes, salvo disposicdo expressa da Fiscalizacao.

A Contratada s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacao da Fiscalizacao, a
guem cabera impugnar seu emprego, quando em desacordo com estas Especificacdes.

Cada lote ou partida de material deverd - além de outras constatagcdes - ser cadastrado com a respectiva
amostra previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovados pela Fiscaliza¢do, depois de convenientemente autenticados por esta e
pela Contratada, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro de obra até o fim dos trabalhos, de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja
empregados.

Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de alguns dos
materiais adiante especificados por outros equivalentes, esta substituicdo sé poderd se efetuar mediante
expressa autorizac¢é@o por escrito da Fiscalizacdo, para cada caso particular.

Obriga-se a Contratada a retirar do recinto das obras os materiais porventura impugnados pela Fiscalizacéo,
dentro de 72 horas, a contar do recebimento da ordem de servi¢o atinente ao assunto.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao satisfagam a estas
Especificagdes.

Nestas Especificacdes deve ficar perfeitamente claro que em todos os casos de caracterizagdo de materiais ou
equipamentos por determinada marca, denominagdo ou fabricagdo fica subentendida a alternativa "ou
rigorosamente equivalente" e "ou superior”.
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10.1.2.1 Generalidades

M&o-de-obra a contratar deve ser experiente, esmerada em seguir as especificacdes e no acabamento dos
servicos. Casos particulares ndo previstos nestas especificacbes serdo julgados e solucionados pela
Fiscalizagéo.

As condicdes técnicas béasicas aqui estabelecidas, juntamente com os célculos e os desenhos do Projeto
Executivo e eventuais instrugdes complementares de campo por parte da Fiscalizagcdo, serdo obedecidas
durante a execuc¢do das obras e servi¢os, de acordo com as concepgdes de Projeto e parametros utilizados
nos célculos.

10.1.2.2  Projetos

As obras obedecerao, rigorosamente, aos calculos, plantas, desenhos e detalhamentos do Projeto e aos
demais elementos que a Fiscalizacdo venha a fornecer. As divergéncias eventualmente constatadas entre os
elementos do Projeto seréo solucionadas conforme:

- Diferencas entre dimensdes indicadas nas plantas e nos desenhos, medidas em escala, prevalecerdo
as primeiras;

- Em desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala;

- Em situacdo ndo prevista nos casos anteriores, prevalecerdo o critério e a interpretacdo da
Fiscalizag&o.

A Contratada ndo poderd executar qualquer servico ndo conforme com o projetado, especificado e autorizado
pela Fiscalizacdo, salvo as emergéncias, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal
encarregado da mesma.

Todos os aspectos particulares do Projeto, 0os casos omissos e ainda os de obras complementares ndo
considerados no Projeto, serdo especificados e detalhados pela Fiscalizacdo. A Contratada se obriga a
executa-los, desde que sejam necessarios a complementacgéo técnica do Projeto.

10.1.2.3  Orientacdes Gerais e Fiscalizac&o

Reserva-se a Contratante o direito de manter nas obras sob a designacédo de Fiscalizacdo: engenheiros ou
organizagBes convenientemente credenciadas, com autoridade para exercer, em nome do TJ/AC, toda e
qualquer acéo de orientacdo geral, controle e Fiscalizacdo dos servi¢cos e obras contratadas.

Ficara a Contratada obrigada a colocar a disposicao da Fiscalizagdo, permanentemente, 0s meios necessarios
e aptos a permitir a medi¢éo dos servigos executados, bem como facilitar meticulosa fiscalizacéo dos materiais,
equipamentos e servi¢os, facultando a esta o acesso a todas as partes da obra contratada. Obrigar-se-4, do
mesmo modo, a facilitar a vistoria em oficinas, depdésitos, armazéns ou dependéncias onde se encontram
materiais ou equipamentos em preparo, fabricacdo ou montagem, destinados a construcao.

A critério da Fiscalizacdo sera impugnado qualquer trabalho executado que nado satisfizer as condicdes
contratuais.

Ficara a Contratada obrigada a demolir e refazer todos os trabalhos rejeitados pela Fiscalizacéo, logo apos o
recebimento da Ordem de Servigo correspondente, correndo por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
das referidas demolicbes e reconstrucdes.

Todas as Ordens de Servicos ou comunicacéo da Fiscalizacdo a Contratada, ou vice-versa, serdo transmitidas
por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos, devendo apresentar-se convenientemente numeradas e em
duas vias, uma das quais ficard em poder do transmitente depois de visada pelo destinatario, ou registradas
em livro de ocorréncia da obra. A Contratada ndo podera executar servicos que ndo sejam autorizados pela
Fiscalizacdo, salvo os eventuais de emergéncia.

O TJ/AC mantera, nas obras, técnico de nivel superior e seus prepostos, convenientemente credenciados junto
a Contratada e sempre adiante designados por Fiscalizacdo, com autoridade para exercer, em nome do TJ/AC,
toda e qualquer agéo de orientacdo geral, controle e Fiscalizacdo das obras e servicos.

A Contratada devera manter na chefia da obra, em tempo definido na planilha orgamentaria, pelo menos um
engenheiro devidamente registrado na regido local do CREA, e com comprovada capacidade e experiéncia na
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geréncia de obras do mesmo porte e natureza da que sera executada. Devera esse engenheiro ser auxiliado
na execuc¢do das obras, em cada frente de trabalho, por, pelo menos, um encarregado especializado.

As relacdes entre o TJ/AC e a Contratada serdo mantidas por intermédio da Fiscalizacao.

Sera de competéncia da Fiscalizacdo a solucdo ou encaminhamento de todo e qualquer caso singular duvidoso
ou omisso, ndo previsto no Contrato, nas normas de execucdo ou no projeto, que de qualquer forma se
relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente com a obra em questdo e seus complementos.

A Fiscalizacao tera plena autoridade para ordenar a suspensao, por meios amigaveis ou ndo, das obras e
servigos em execugdo, parcialmente ou no todo, sempre que o julgar conveniente, por motivos técnicos, de
seguranga ou outro considerado importante sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a Contratada e
sem que esta tenha direito a qualquer indenizagdo, no caso de a ordem nado ser atendida dentro do prazo
estabelecido na notificacdo correspondente. Em qualquer dos casos, os servigos sO poderdo ser reiniciados
através de ordem especifica da Fiscalizacao.

N&o poderédo ser alegados, em hip6tese alguma, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento do quadro
de funcionarios da Contratada ou de eventuais subempreiteiras, desconhecimento, incompreenséo, ddvida ou
esquecimento das clausulas e condicdes destas Especificacfes e do contrato, bem como de tudo que estiver
contido no projeto, nas normas, especificagcbes e métodos citados.

O quadro de pessoal da Contratada empregado na obra ou em outros setores que a afetem diretamente devera
ser constituido de elementos competentes, habeis, disciplinados e experientes, qualquer que seja a sua
funcao, cargo ou atividade.

A Contratada sera obrigada a afastar imediatamente do servigo e do canteiro de trabalho qualquer funcionéario
julgado inconveniente pela Fiscalizacdo, seja por ma& conduta ou incompeténcia e que possa,
consequentemente, prejudicar a disciplina no canteiro, a seguranca ou a boa execucao dos servi¢os.

Deverd a Contratada acatar de imediato as determinacGes da Fiscalizagdo quando as mesmas tiverem
sustentacdo no projeto, no contrato, nestas Especificacdes e nas Normas Brasileiras da ABNT.

O engenheiro-chefe da obra e seus encarregados, cada um em sua respectiva area, deverdo estar sempre em
condi¢cBes de atender a Fiscalizacdo prestando todos os esclarecimentos e informacdes sobre as obras, tais
como a sua programacdo, as peculiaridades das diversas tarefas e ainda tudo o mais que a Fiscalizacdo
reputar necessario conhecer sobre o0s servicos em execucao e suas implicacdes.

A Fiscalizacdo podera exigir, a qualquer momento, que sejam adotadas pela Contratada providéncias
adicionais necessarias a seguranca e qualidade dos servigos, bem como ao bom andamento da obra.

A Contratada devera executar apenas os servicos formalmente autorizados pelo TJ/AC, a ndo ser os
considerados de emergéncia, 0s quais estardo sujeitos a analises e ao julgamento posterior pela Fiscalizagdo
guanto a sua real necessidade, ndo sendo pagos se considerados inoportunos ou inadequados.

A existéncia e a atuacao da Fiscalizacdo em nada diminuem a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da
Contratada por possiveis falhas executivas e suas implicagcdes, préximas ou remotas, perante o contrato, o
Cadigo Civil e outros instrumentos legais existentes.

10.1.2.4  Orientacdes Gerais e Fiscalizacdo

O presente capitulo objetiva o estabelecimento de diretrizes a serem observadas pela Contratada, que,
diretamente com 0 seu pessoal ou com o pessoal de terceiros contratado sob sua responsabilidade, venha a
desempenhar permanente ou ocasionalmente qualquer fun¢do dentro da area de execucdo das obras. Fica
estabelecido que sao de responsabilidade da Contratada:

- Cumprir e fazer cumprir as disposicfes legais e regulamentares sobre seguranca e medicina do
trabalho.

- Dar ciéncia aos empregados, por meio de ordens de servigo, das normas regulamentadoras sobre
seguranca e medicina do trabalho.

- Solicitar ao 6rgéo regional do Ministério do Trabalho a aprovacao das instalacGes do canteiro de obras.
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A Contratada obriga-se a organizar e manter em funcionamento uma Comissdo Interna de Prevencéo de
Acidentes - CIPA. Uma vez organizada a CIPA, a mesma devera ser registrada no 6rgao regional do Ministério
do Trabalho até dez dias apds a sua criacao.

A Fiscalizacdo, através do Delegado Regional do Trabalho, conforme o caso, a vista de laudo técnico do
servico competente que demonstre grave e iminente risco para o trabalhador, poderd interditar o
estabelecimento, o setor de servigo, maquina ou equipamento ou ainda embargar a obra, indicando, na decisédo
tomada, com a brevidade que a ocorréncia o exigir, as providéncias que deverdo ser adotadas para prevencgao
de acidentes do trabalho e de doengas profissionais.

A Contratada sera obrigada a fornecer gratuitamente aos empregados, equipamentos de protecao individual
adequado e em perfeito estado de conservagéo e funcionamento.

Os equipamentos, tais como, luvas, botas de borracha, capacetes e outros tipos de prote¢do, poderdo ser
exigidos pela Fiscaliza¢éo, sempre que o tipo de trabalho em elabora¢&o assim o exija.

Serd obrigacdo de a Contratada proceder, por sua conta, aos exames médicos admissional, periddico e
admissional dos empregados.

Cabera a Contratada o controle periédico dos riscos ambientais decorrentes de acidentes fisicos, quimicos e
biol6gicos. O exercicio do trabalho em condi¢des de insalubridade assegurara ao empregado a percepgao de
adicional de salario, despesa essa também de responsabilidade da Contratada.

A Contratada deverd respeitar as recomendacdes da Legislagdo vigente relativas a ergonomia.

A Contratada deverd manter em seu canteiro de servico equipamentos de protecdo e prevencao contra
incéndio em perfeito estado de funcionamento, de capacidade e natureza coerentes com o tipo e volume de
servicos em execuc¢do, bem como funcionarios adestrados no seu uso correto. Tal equipamento devera ser
revisado periodicamente, de acordo com as instru¢cdes dos respectivos Fabricantes. Esses equipamentos
deverdo situar-se em locais visiveis, estrategicamente escolhidos e de acesso permanentemente livre. Em
caso de incéndio em qualquer local da obra, a Contratada tera por obrigacdo a prestagdo de ajuda no controle
e combate ao sinistro, independentemente de tal sinistro envolver ou ndo elementos relacionados com o seu
trabalho.

Os banheiros, gabinetes, sanitarios e os eventuais alojamentos do canteiro deverdo estar de acordo com a
legislacéo vigente.

A Contratada devera fornecer, a todos os seus trabalhadores, dgua potavel em condi¢des higiénicas e em
volume adequado, com especial atencdo no caso de servicos que estejam sendo executados em posicdes
remotas do canteiro.

A Fiscalizacdo do cumprimento das disposi¢cdes legais ou regulamentares sobre seguranca e medicina do
trabalho sera efetuada obedecendo ao disposto no Decreto no 55.841, de 15/01/1965, e na Norma
Regulamentadora NR-28, aprovada pela Portaria no 1.214, de 08/06/1978.

A observancia, em todos os locais de trabalho, das obrigacbes basicas relacionadas, com referéncia a
seguranca, higiene e medicina do trabalho, ndo desobrigard a Contratada do cumprimento de outras
disposicdes relativas ao mesmo assunto, incluidas em Codigo de Obras e/ou regulamentos sanitarios do GEA
e/ou Administracdes Regionais em que se situe o estabelecimento, bem como daquelas oriundas de
convencdes coletivas de trabalho.

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra riscos de acidente com o pessoal da
Contratada e com terceiros, independentemente da transferéncia daqueles riscos para companhias
seguradoras ou institutos seguradores. A Contratada sera responsabilizada por danos pessoais ou materiais
havidos em consequéncia de erros, falhas ou negligéncias, por acdo ou omissdo no cumprimento dos
regulamentos e determinacdes relativos a seguranca em geral.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a Contratada devera:
- Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas.

- Paralisar imediatamente a obra nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar a possibilidade de
mudancas nas circunstancias relacionadas com o acidente.
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- Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizac@o ao local da ocorréncia, relatando o fato por
escrito no diario de obras, o mais tardar vinte e quatro horas apés o acontecimento, acompanhado de
uma descricdo do acidente (preencher as guias de acidentes de trabalho).

Ainda em caso de acidente ou morte de qualquer pessoa envolvida no trabalho, a Fiscalizacéo, a seu critério,
reunird uma "Comissdo de Sindicancia", com a finalidade de investigar o acidente até setenta e duas horas
apos a ocorréncia. A Fiscalizacdo notificara a Contratada, com vinte e quatro horas de antecedéncia, do local e
da hora das reunides da Comissao e indicardo as testemunhas, documentos e equipamentos necessarios a
determinacdo das causas e fatos pertinentes ao acidente. As reunides da Comissdo terdo acesso 0s
representantes da Fiscalizacdo, do TJ/AC, da CIPA e da Contratada. A Comissdo devera emitir parecer
visando a prevencéo de novos acidentes por meio de medidas a serem tomadas pela Contratada e aprovadas
pelo TJ/AC, através da Fiscalizacao.

A Contratada se obriga a cumprir as Normas de Sinalizacdo e Execucdo de Obras vigentes no local.

No canteiro de trabalho, a Contratada manterd um sistema de vigilancia adequado durante as 24 (vinte e
quatro) horas diarias.

A Contratada € a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagéo de todos os materiais, tubulacdes,
equipamentos, ferramentas e utensilios e pela protecéo destes e das instalagées da obra, como também pela
manutencéo da ordem dos locais de trabalho, inclusive as necessérias providéncias para garanti-la.

Qualquer perda ou dano sofrido, de materiais, tubulacdes, equipamentos ou instrumentos entregues pelo
TJ/AC, por negligéncia da Contratada, serd avaliado pela Fiscalizacado e cobrado, sem qualquer dnus para a
Contratante.

A Contratada mantera sempre livre 0 acesso ao equipamento contra incéndio e aos registros no canteiro, a fim
de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio.

Fica expressamente proibida a queima de madeira no local das obras ou no canteiro

10.1.2.5 InstrucOes Gerais

As normas de execucao a seguir enunciadas tém como objetivo garantir que as obras sejam construidas dentro
da maxima fidelidade aos parametros e detalhes estabelecidos no seu projeto.

A Fiscalizacdo, designada pelo TJ/AC, serd o elemento ativo habil que atuar4 no sentido de garantir a
observancia a essas normas e procedimentos.

Serdo observadas as seguintes prescricdes:

- Os servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as normas de execucdo e em
estrita obediéncia aos critérios e determinacdes da Fiscalizacao.

- Todos os materiais aplicados deverao ser de primeira qualidade, atender as especificacfes pertinentes
e serem submetidos a ensaios para efeito de liberagéo.

- Sera empregada mao-de-obra habilitada e compativel com o grau de especializacéo de cada servico.

- Serado impugnados pela Fiscalizacao todos os servicos e materiais que nao satisfizerem as condi¢des
contratuais, as normas de execucao ou outras especificacdes previstas para os diversos casos.

- Ficara a Contratada obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, imediatamente apos o pedido
da Fiscalizacgéo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes desses servicos.

- As amostras de materiais aprovadas pela Fiscaliza¢&do, depois de convenientemente autenticadas por
esta e pela Construtora, deverdo ser cuidadosamente consertadas no canteiro da obra até o fim dos
trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou ja empregados.

- No presente trabalho, deverd estar perfeitamente determinado que, em todos os casos de
caracterizacdo de materiais ou equipamentos por marca comercial ou nome de Fabricante, ficara
subentendida a alternativa "ou rigorosamente equivalente” “ou similar”, a juizo da Fiscalizagao.

- Se as circunstancias ou condic¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de alguns
materiais especificados por outros equivalentes esta substituicdo s6 poderd se efetuar mediante
expressa autorizacdo da Fiscalizacao, feita por escrito para cada caso particular.

- A similaridade s6 sera admitida nos casos em que houver comprovadas justificativas técnicas da real
necessidade de substituicdo do material especificado.
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- Obrigar-se-a a Contratada a retirar do recinto das obras os materiais porventura impugnados pela
Fiscalizacdo, dentro de 72 (setenta e duas) horas, a contar do recebimento da ordem de servico
atinente ao assunto.

- Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que ndo satisfagcam a
estas Especifica¢gbes ou, ainda, os que ndo pertencam a esta obra.

- Nao caberéo recursos para o contrato ou documentos a ele integrados.

10.1.2.6  Responsabilidade e Garantia

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucédo e eficiéncia dos servigcos que efetuar, de
acordo com as presentes normas de execucdo, instrucdes de concorréncia e demais documentos técnicos
fornecidos, bem como, pelos danos decorrentes da realizacéo desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizacao, pela Contratada, de qualquer elemento ou se¢do de servicos implicara na
tacita aceitacao e ratificagdo, por parte dela, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados
neste volume para o elemento ou se¢éo de servi¢o executado.

Considerando que a Contratada devera assumir inteira responsabilidade pela obra, por seu perfeito
funcionamento e pela sua resisténcia, estabilidade e durabilidade, além dos demais trabalhos que executar,
competira a ela julgar a conveniéncia de obter ou complementar, as suas custas, informacg8es do subsolo, tais
como, sondagens de reconhecimento, ensaios, caracterizacdo do terreno, pocos de exploracdo, analise de
agressividade de aguas subterraneas, etc., bem como parametros de qualquer outra natureza e que sejam de
interesse para a boa consecuc¢ao dos servigos contratados.

Os servicos deverdo ser executados em estrita e total observancia das normas brasileiras e das indicagcfes
constantes dos projetos fornecidos pela Contratante. No caso de inexisténcia de normas brasileiras
especificas, ou nos casos em que elas forem omissas, deverdo ser obedecidas as prescricdes estabelecidas
pelas normas estrangeiras pertinentes.

A Contratada serda Unica e inteiramente responsavel pela qualidade dos materiais colocados na obra. Quanto a
eventuais materiais fornecidos pelo TJ/AC, se for o caso, a Contratada devera inspeciona-los antes do
recebimento, passando entdo a ser a Unica responsavel pela guarda e conserva¢cdo dos mesmos.

10.1.2.7 Informacbes Complementares

Na execuc¢do das obras, deverdo ser observadas, além das normas de execucgdo e especificagbes técnicas
contidas neste item e no projeto, as seguintes normas e especificacdes:

- Normas e especificacdes da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

- Normas estrangeiras pertinentes, somente nos casos em que as da ABNT forem omissas ou
insuficientes, a critério da Fiscalizacéo.

- Normas e especificagbes do TJ/AC pertinentes ao tipo de obra que sera executada.

Toda e qualquer sugestdo para alteragcdo de projetos deverd ser acompanhada de orgamento e uma exposi¢ao
gue justifigue técnica, econdmica e financeiramente a modificacéo sugerida, desde que resulte em vantagens
significativas para o TJ/AC.

Os servigos provenientes da alteracéo de projetos serdo pagos de acordo com 0s precos unitarios da época da
Licitacao.

A execugdo de servigos nao previstos no projeto original s6 podera ser iniciada apés liberagdo pela
Fiscalizagdo do TJ/AC e devera constar obrigatoriamente do Livro de Ocorréncias.

Para efeito de interpretacéo de divergéncia entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:

- Em caso de divergéncias entre as especificacBes de materiais e hormas e especificacfes de servigos,
prevalecerdo sempre estas Especificagcdes Técnicas.

- Em caso de divergéncia entre as normas e especifica¢cdes de servicos e dos desenhos do projeto,
prevalecerdo sempre as primeiras.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escalas,
prevalecerdo sempre as primeiras.
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10.1.2.8  Convengdes e Siglas

No texto destas especificacBes técnicas serdo usadas, além de outras consagradas pelo uso, as seguintes
abreviaturas:

TJ/IAC :  Tribunal de Justica do Estado do Acre

Fiscalizacdo :  Engenheiro ou preposto credenciado pelo TJ/AC

Contratada :  Firmacom a qual for contratada a execuc¢édo das obras

ABNT . Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CREA . Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

SINAPI :  Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
SICRO . Sistema de Custos Rodoviarios

10.1.3 Obrigacdes da Contratada

10.1.3.1 Conhecimento das Obras

Nao pode, em hipotese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer elemento da
Contratada, desconhecimento, incompreenséo, duvidas do contrato, bem como de tudo o mais contido no
presente Projeto e nas Normas, Especificacbes e Métodos da ABNT.

Tera pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e localizagdo das obras, suas condi¢bes
gerais e locais, e tudo mais que possa influir na sua execucao, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo/manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de méo-de-obra, 4gua e energia; vias de
comunicacao; instabilidade e variacdes meteoroldgicas; conformacdo e condicbes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a execucdo das obras; e outras
informacdes possiveis que possam interferir na execugdo, conservacao e no custo das obras contratadas.

Em nenhum caso sera concedido reajuste ou outro tipo de ressarcimento que seja alegado pela Contratada,
tomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar.

10.1.3.2 Licenca e Franquias

E a Contratada obrigada a obter todas as licengas, registro no CREA, aprovacgoes, se for o caso, e franquias
necessarias aos servicos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas relativos a obra e a seguranca publica, bem como atender ao pagamento de seguro
de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua, luz e forca, que
digam diretamente respeito as obras e servicos contratados. E obrigada, além disso, a cumprir quaisquer
formalidades e pagamentos, a sua custa, das multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas
que, por for¢ca dos dispositivos legais, sejam atribuidas ao TJ/AC.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o item precedente abrange também as
exigéncias do CREA, especialmente no que se refere a colocacéo de placas contendo o nome do responsavel
técnico pela execucédo das obras, do autor ou autores dos projetos, tendo em vista as exigéncias do registro da
regido do citado conselho em que realize a construcao.

10.1.3.3  Seguros e Acidentes

Correra por conta exclusiva da Contratada a responsabilidade por quaisquer acidentes nos trabalhos
relacionados a execucdo das obras e servicos contratados. Nao sera permitido o uso indevido de patentes
registradas e, ainda, que resulte de caso fortuito e por qualquer causa na destruicdo ou danificacdo da obra em
construcédo, até a definitiva aceitacdo da mesma pelo proprietario, bem como as indenizacGes que possam vir
ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

10.1.4 Servigos Extraorgamentéarios

Todo e qualquer servi¢co ndo orcado, independente de sua natureza, que ndo esteja previsto nos quantitativos e
especificacbes da obra, mas que podera surgir no andamento da mesma e seja necessario ao seu bom
desempenho (técnico e econdmico-financeiro), serd analisado pelo TJ/AC, que providenciara o Projeto com
detalhes, especifica¢des e quantitativos. Compreende-se como fazendo parte dos servigos extra-orgamentarios
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a solucéo de todas as interferéncias ocorridas como obstaculos ao prosseguimento da execuc¢ao da obra, nao
previsto, a priori, no Projeto do TJ/AC.

10.1.5 Composicdes dos Precos dos Servigos

Salvo mencgdo em contrario, na regulamentacéo de precos, todos 0s pregos, unitarios ou globais, incluem, em
sua composicao, os custos, de inteira responsabilidade da Contratada, relativos a:

- Materiais: Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de todos os
materiais necessarios a execugdo dos servicos. No caso excepcional de qualquer material vir a ser
fornecido pelo TJ/AC, esta condicdo sera explicitada.

- Mao-de-obra: Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médico-social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros
necessarios a seguranca pessoal.

- Veiculos e equipamentos: Operacédo e manutencéo de veiculos e equipamentos de sua propriedade ou
n&o, necessarios a execucao da obra.

- Ferramentas: Operacao e manutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de sua propriedade
ou ndo, necessarios a execucao da obra.

- Materiais de consumo: Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

- Onus diretos e indiretos: Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortiza¢ées, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de méo de obra e equipamentos e quaisquer outros encargos
relativos a BDI - Beneficios e Despesas Indiretas.

- Tubos e conexdes: todos os tubos e conexdes, assim como acessoérios, anéis e lubrificantes,
necessarios ao assentamento de tubos e conexdes de juntas elasticas, flangeadas ou mecéanicas
serdo fornecidas pela Contratada. Considera-se incluido no preco de assentamento dos tubos o
assentamento de conexdes e, também, o de pegas especiais e aparelhos, inclusive testes.

10.1.6 Manual do Proprietario

Este documento deve ser elaborado pela contratada e deve entregue para arquivo no TJ/AC, ao final
da construcdo de acordo com Norma Brasileira - NBR 14.037.

O Manual deve conter, no minimo:

- Copias dos projetos como construido ("as built");

- Termos de garantia de materiais, maquinas e equipamentos;
- Manual de uso e manuteng¢é@o das maquinas e equipamentos.
- Toda a documentacao por meio fisico e em midia digital.
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10.2 SERVICOS PRELIMINARES
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10.2.1 Administracdo das Obras

A Contratada designara um engenheiro devidamente registrado no CREA e de comprovada experiéncia na
execucado de obras, com plenos poderes decisorios, para representa-la perante o TJ/AC em todos 0s assuntos
relativos as obras.

Os engenheiros condutores da obra e os encarregados, cada um no seu ambito respectivo, deverdo estar
sempre em condi¢des de atender a Fiscalizagdo e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informacgdes sobre o
andamento dos servigos, a sua programacdo, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo mais que a
Fiscalizac&o reputar necessério a obra e suas implicacdes.

Sempre que solicitada pela Fiscalizacdo, a Contratada devera atualizar os seus planos de trabalho e
cronogramas, bem como colocar ou reforcar os recursos e equipamentos necessarios a recuperacdo de
possiveis atrasos no cumprimento do prazo de entrega da obra.

A Contratada colocara a disposi¢do da Fiscalizacdo os meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos
servicos executados, bem como, a inspecdo das instalacbes de obra, dos materiais e dos equipamentos,
independentemente das inspecdes de medi¢éo para efeito de faturamento, e ainda, independentemente do
estado da obra e do canteiro de trabalho.

O quadro de pessoal da Contratada empregado na obra sera constituido por profissionais competentes, habeis
e disciplinados, qualquer que seja a sua funcdo, cargo ou atividade. A Contratada é obrigada a afastar
imediatamente do servico e do canteiro de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela Fiscalizacdo com
conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execucéo dos servigos e a

ordem do canteiro.

A Contratada devera cumprir rigorosamente a legislagao social em vigor no pais e responsabilizar-se pelo
transporte dos operarios ao local das obras

10.2.2 Mobilizac&o e Desmobilizagéo

A Mobilizacdo de méo de obra e equipamentos é de inteira responsabilidade e 6nus da Contratada e devera
ser feita apds a emissédo da competente Ordem de Servico pelo TJ/AC, a partir da qual sera contado o prazo
para execucao da obra.

Considera-se como mobilizagdo de méo de obra e equipamentos, a contratacdo de pessoal e a alocacéo dos
equipamentos da Contratada, necessarios ao cumprimento dos servicos referentes a construcdo dos
elementos deste projeto, incluindo o transporte desde o local de origem até o local de realizacdo dos servicos,
mudancas, passagens, estadias, alimentacdo, selecéo, recrutamento, exames médicos pré-admissionais, bem
como a eventual rotatividade de pessoal e equipamentos. As despesas decorrentes da alocacdo de pessoal,
bem como das alocacdes de equipamentos deverdo estar inclusas e detalhadas na composicdo da verba
destinada ao item mobilizacéo de m&o de obra e equipamentos.

10.2.3 Instalacéo do Canteiro (inclusive barracdo de obras)

O local escolhido para construcdo do canteiro de servicos devera ser aprovado pela Fiscalizacdo. Apesar da
aprovacao, ndo caberdao ao TJ/AC, em hipétese alguma, os 6nus decorrentes de locacdo, manutencdo e
acessos da area escolhida.

O terreno onde sera construido o canteiro de servigcos devera estar localizado proximo a obra e ter acessos
faceis e bem conservados para veiculos e pedestres, independentemente, através de ruas bem conservadas.

Serdo construidas pela Contratada as instalagcdes adiante discriminadas, inclusive com fornecimento dos
acessorios.

- Locais apropriados a estocagem dos materiais necessarios a execucgao da obra.

- Almoxarifado(s) para a guarda de equipamentos de pequeno porte, utensilios, pecas e ferramentas.

- Instalacdes sanitarias para todo o pessoal da obra.

- Instalacdes necessarias ao adequado abastecimento, armazenamento e distribuicao de agua.

- InstalagBes necessarias ao adequado fornecimento, transformacéo e distribuicdo da energia elétrica
(luz e forga).

- Instala¢des de equipamentos de protecéo contra incéndio.

Volume Unico - Relatério de Projeto, Orcamento com Planejamento da Obra e Detalhamento Gréafico



Projeto da Escada Externa para o Férum Criminal

A Contratada apresentara a Fiscalizagcdo, para aprovacao prévia, "croquis" do canteiro, em duas vias, 0s
seguintes documentos técnicos:

- Localizagéo do terreno.

- Planta de situacao do canteiro com indicacéo dos acessos, na escala 1: 500.

- Arranjo geral do canteiro, em escala 1:200.

- Desenhos abrangendo os elementos contidos nas instala¢cdes acima descriminadas, na escala 1:100,
contendo planta, cortes e fachadas.

- Especificacbes dos materiais que serdo empregados, ndo sendo aceitos materiais usados.

Durante a execucdo da obra, ficardo por conta e a cargo da Contratada a limpeza das instalagbes, méveis e
utensilios das dependéncias da Fiscalizagdo e a reposi¢cdo de material de consumo necessario (carga de
extintor de incéndio, produtos para higiene do ambiente e pessoal, etc.), inclusive as despesas relativas as
taxas de consumo de agua e esgoto, luz e forca e telefone, inclusive saldos remanescentes ap6s o final da
obra.

Nao podera ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua ou energia elétrica
por parte da Contratada, pois esta deverd estar adequada e suficientemente aparelhada para o seu
fornecimento.

A Contratada sera responsavel, até o final da obra, pela manutencao e boa apresentacdo do canteiro de
trabalho e de todas as suas instalagfes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos
sanitarios do pessoal e conservacao dos patios internos.

A Contratada devera manter no arquivo do seu escritorio no canteiro: uma via do Edital da Concorréncia; uma
cépia completa do projeto; uma copia do contrato; um livro de ocorréncias, com todas as paginas numeradas e
rubricadas pela Fiscalizacdo e pela Contratada, onde serdo registrados fatos importantes relativos ao
andamento da obra; e um cronograma onde se possam visualizar facilmente as programacdes das obras e as
posi¢des atualizadas das mesmas.

A Contratada manterd na obra engenheiros, técnicos, mestres, operarios e funcionarios em ndamero e
especializacdo compativeis com a natureza e com 0 cronograma, bem como materiais em quantidades
suficientes para execucéo dos servicos.

A Contratada obrigar-se-a a manter e apresentar, sempre que requisitado pela Fiscalizagdo, o quadro
atualizado de todo o pessoal que esteja intervindo na obra.

A Contratada devera mobilizar todos os equipamentos necessarios ao bom andamento da obra, mantendo-os
em perfeitas condicdes de funcionamento. Correrdo por sua conta todas as despesas de aquisicdo e
manutenc¢do dos mesmos.

Serdo abertos e/ou recuperados e, ainda, permanentemente conservados pela Contratada os caminhos que
forem necessarios ao transporte dos materiais e equipamentos até o local da obra, e mantidas as facilidades
de acesso as propriedades e passagens as estradas vicinais.

Todo o material utilizado na instalacdo do canteiro continuara de sua propriedade apds o término da obra e,
portanto, na ocasido, devera a Contratada demolir e remover, para o local a ser indicado pela Contratante,
todos os escombros e restos de demolicdo, assim como todas as tubulagBes subterraneas. Deverdo ser
entupidos com terra todos os buracos (fossas e outros) e regularizada a superficie do terreno.

A aprovacao da Fiscalizacado relativa a organizagdo e as instalacdes dos canteiros propostos pela Contratada
ndo eximird, este Ultimo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das
obras no tempo previsto.

10.2.4 Instalagdo Provisoéria Elétrica

A obra devera ser provida de ligacdo de luz e forga, necessarias a iluminacéo interna e do canteiro de obras,
sua execucdo, devidamente instalada de acordo com os equipamentos escolhidos pela Contratada e aprovada
pela fiscalizacdo do TJ/AC.
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A ligacao provisoéria de luz e forca devera atender as exigéncias da concessionaria do estado, onde nao houver
rede de distribuicdo em baixa tensédo a Contratada devera solicitar 0s servi¢os ou a seu critério utilizar gerador
de energia.

As ligacdes internas e externas deverdo obedecer as normas vigentes e especificas para cada caso, apos a
conclusdo das ligagbes o TJ/AC fard as verificacBes finais e aprovara todas as instalacdes provisorias
efetuadas.

As despesas decorrentes da execucdo da instalagdo proviséria de luz e forca estdo inclusas na planilha
orcamentaria.

10.2.5 Instalacdo de Agua e Esgoto

A obra devera ser provida de ligacdo proviséria de agua e esgoto, necessdrias a utilizacdo de todos os
colaboradores, sua execucao sera de acordo com as normas vigentes para estes fins.

A ligacao proviséria de dgua e esgoto devera atender as exigéncias da concessionaria do estado, onde nao
houver rede coletora de esgoto sanitario a Contratada construird uma fossa com sumidouro para atendimento
provisério ao canteiro de obras.

As ligagBes internas e externas deverdo obedecer as normas vigentes e especificas, apds a conclusédo das
instalacdes do TJ/AC fara as verificacfes finais e aprovara todas as instalacdes provisérias efetuadas. Todas
as despesas decorrentes da execucdo da instalacdo proviséria de agua potavel e esgoto deverdo estar
inclusas e detalhadas na composicdo da verba destinada a este item.

10.2.6 Placa de Identificacao

Serdo fornecidas e colocadas pela Contratada, em locais e quantidades a serem definidos pela Fiscalizacao,
placas com dimensdes, modelo, dizeres e cores constantes das Normas do TJ/AC ou aquelas que venham a
determinar. No canteiro da obra ou proximo a ele sé poderdo ser colocados placas ou tabuletas da Contratada
ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apés prévio consentimento da Fiscalizagéo,
principalmente no que se refere a sua localizacao.

10.2.7 Preservacédo de Propriedade

A Contratada sera responsavel por todos os prejuizos, danos ou perdas em melhoramentos existentes,
servicos, propriedades adjacentes, pessoal ou propriedades que possam ser afetados pelo trabalho da
seguinte forma:

O TJ/IAC, a seu critério exclusivo, podera contratar terceiros para 0s reparos ou substituicdes, debitando as
respectivas despesas a Contratada e descontando do primeiro pagamento que tiver que fazer a mesma, seja
este a que titulo for.

A Contratada indenizard e protegera o TJ/AC, a Fiscalizagdo e seus funcionarios de todo e qualquer processo,
inquérito ou acdo consequentes de qualquer dano, prejuizo ou perda resultante de acidentes, direta ou
indiretamente, relacionados a seus trabalhos.

A Contratada sera a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacao de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental entregue pelo TJ/AC a Contratada
serd avaliado pela Fiscalizagdo para efeito de reposicao pela Contratada.

No canteiro de trabalho, a Contratada devera manter diariamente, durante as 24 (vinte e quatro) horas, um
sistema eficiente de vigilancia, efetuado por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e
uniformizados, munidos de equipamentos e/ou armas apropriadas com sés respectivos registros ou
autorizac@es concedidos pelas autoridades policiais.
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10.2.8 Livro de Ocorréncias

O Livro de Ocorréncias, fornecido e mantido pela Contratada, rubricado por ela e pela Fiscalizacdo
diariamente, terd as seguintes caracteristicas:

Sera Unico, com paginas numeradas tipograficamente, sendo as duas Ultimas de cada trinca descartaveis.

A primeira pagina do "Livro", que sera de abertura, conter4d uma descri¢cdo geral da obra, os dados contratuais
mais importantes, a data do inicio efetivo dos servigos, 0 nome e a qualificacdo do engenheiro responséavel
pela obra, os nomes e qualificacdes dos autores do projeto, os homes e qualificacdes do engenheiro fiscal do
TJ/AC e de seus superiores imediato e mediato, devendo ser assinado pelo primeiro e pelos trés dltimos.

As folhas do Livro de Ocorréncia deverdo ser confeccionadas conforme modelo vigente no TJ/AC e deverdo
conter, além dos fatos ocorridos no canteiro da obra, as seguintes anotacées:

- Solicitagdes ou decisdes do TJ/AC que afetem ou possam vir a afetar o prazo ou valor contratual.

- Solicitagbes da executante quanto a duavidas de ordem técnica cuja responsabilidade de
esclarecimento caiba contratualmente o TJ/AC.

- Resultados de todos os ensaios descritos nas especificagdes técnicas.

- Justificativas da executante quanto a atrasos ou outras anormalidades anotadas, assim como o
pronunciamento do TJ/AC, aceitando-os ou néo.

- Todas as folhas do Livro de Ocorréncias deverao ser assinadas pelo engenheiro fiscal do TJ/AC e pelo
engenheiro residente da obra, no maximo, um dia ap0s a referida data.

O Livro de Ocorréncias, que devera ser confeccionado com as folhas previamente carbonadas, sera
preenchido em 3 (trés) vias, com as seguintes destinacdes:
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10.3 INSTALACOES DO CANTEIRO DE OBRAS E ACOMPANHAMENTO TECNICO
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10.3.1 Placa da Obra

10.3.1.1 Generalidades

A placa indicativa da obra nas dimensdes de 200 cm x 200 cm (largura x altura) sera afixada em local de facil
visualizacdo, sendo o modelo definido de acordo com cores, medidas, propor¢cdes e demais orientacdes
contidas no Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras de junho de 2016.

10.3.1.2 Material

O referido manual define que elas deverao ser confeccionadas em chapas planas, metdlicas, galvanizadas ou
de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As informacdes deverdo
estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacao nas placas. Quando isso nado for possivel,
as informacBes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as
placas sejam mantidas em bom estado de conservacéo, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores,
durante todo o periodo de execucao das obras.

Neste projeto, em consonancia com a composigdo do item listado na planilha orcamentéria, a placa de obra
serd em chapa galvanizada n° 22 e devera atender integralmente a NBR 11904 — Placas de ago para
sinalizacao viaria.

As chapas de aco depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, devem ter as suas bordas lixadas antes
do processo de tratamento composto por: retirada de graxa, decapagem, em ambas as faces; aplicacdo no

verso de demao de wash primer, a base de cromato de zinco com solvente especial para a galvanizacdo de
secagem.

10.3.1.3  Equipamentos
Equipamentos minimos utilizados para a implantacdo de placas de aco:

— caminhdo para o transporte das placas e ferramentas;
—  ferramentas padréo, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas.

10.3.1.4 Controle

O fornecedor ou fabricante das placas € o responsavel pela realizagdo dos ensaios e testes que comprovem o
cumprimento das premissas desta especificacéo.

Os materiais empregados para a elaboracdo das placas de aco devem ser analisados e terem sua qualidade
comprovada em laboratério credenciado.

As dimensdes das placas devem atender, rigorosamente, as dimensfes prevista nesta especificacdo
corroborada pela planilha orcamentéria.

10.3.1.5 Medicado

Os servigos devem ser medidos por metro quadrado (m?2) de placa fornecida, atestadas por fiscalizacéo.

10.3.1.6  Pagamento

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita séo pagos conforme os respectivos precos de obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos e outros recursos utilizados pela executante.
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10.3.2 Contéiner Habitacional para Escritério/almoxarifado

10.3.2.1 Generalidades

Sao estruturas modulares metélicas, que podem ser adaptadas para acomodacdes, escritorios, vestiarios,
depdsitos e outras aplica¢des nas obras de uma forma geral.

10.3.2.2 Procedimentos de aceitacdo

Os contéineres deverdo ser nas dimensdes indicadas no orcamento, ou similares, desde justificavel e deverao
ter as seguintes caracteristicas:

—  estrutura em ago galvanizado;

— as chapas envolvidas na fabricagdo do container deverao obedecem a norma NBR 7000/Z100;

—  fechamentos em lambris trapezoidais de chapa de a¢o galvanizado e=0,80mm;

—  pés em aco galvanizado para apoio na plataforma;

— 0 piso sera em compensado naval e=15 mm com alta resisténcia a dgua e pintura hidrofugante em
ambas as faces.

10.3.2.3  Critérios de medicdo

Este item serd medido pela unidade de contéiner locado utilizados exclusivamente no periodo de obras em
andamento.

10.3.2.4 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medic&o referida no item
anterior, estando incluido neles a taxa de entrega, a taxa de recolhimento e o aluguel mensal.
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10.3.3 Contéiner Habitacional para Banheiro

10.3.3.1 Generalidades

Sao estruturas modulares metélicas, que podem ser adaptadas para acomodacdes, escritorios, vestiarios,
depdsitos e outras aplica¢des nas obras de uma forma geral.

10.3.3.2  Procedimentos de aceitacdo

Os contéineres deverdo ser nas dimensdes indicadas no orcamento, ou similares, desde justificavel e deverao
ter as seguintes caracteristicas:

—  estrutura em ago galvanizado;

— as chapas envolvidas na fabricagdo do container deverao obedecem a norma NBR 7000/Z100;

—  fechamentos em lambris trapezoidais de chapa de a¢o galvanizado e=0,80mm;

—  pés em aco galvanizado para apoio na plataforma;

— 0 piso sera em compensado naval e=15 mm com alta resisténcia a dgua e pintura hidrofugante em
ambas as faces.

10.3.3.3  Critérios de medicdo

Este item serd medido pela unidade de contéiner locado utilizados exclusivamente no periodo de obras em
andamento.

10.3.3.4 Pagamento

Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medic&o referida no item
anterior, estando incluido neles a taxa de entrega, a taxa de recolhimento e o aluguel mensal.
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10.3.4 Entrada Provisdria de Energia

10.3.4.1 Generalidades

Caracteriza-se como ligacdo de obras aquela efetuada com medicéo, sem prazo definido, para o atendimento
das obras de constru¢éo ou reforma.

10.3.4.2 Metodologia de execucdo

O consumidor devera apresentar a relacao de cargas a serem utilizadas durante a obra para a definicao do tipo
de fornecimento aplicavel.

Juntamente com o pedido de ligacdo de obras o consumidor deve apresentar também a relacdo de cargas para

a ligacdo definitiva, bem como as disténcias em relacdo as edificacdes limitrofes, quando sua edificacao
possuir mais de um pavimento e for construida do mesmo lado da rede da distribuidora e préxima a divisa.

10.3.4.3  Critérios de medicdo

Este servico sera medido por unidade executada, em conformidade com a planilha de precos unitarios.

10.3.4.4 Pagamento

Os servigos serao pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medigéo referida no item
anterior, estando incluido neles todo o material e pessoal necessario, bem como 0s encargos e outras
despesas inerentes a sua execucao.
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10.3.5 Tapumes em Telhas Metalicas

10.3.5.1 Generalidades

Utilizado para posteriormente ser reaproveitado, o tapume metélico é 6tima opcgdo para fechar o canteiro
durante a obra.

10.3.5.2 Metodologia de execucdo

Assim como no caso dos tapumes de madeira, antes de iniciar a instalacdo deve-se conhecer dois pontos
importantes: a Norma Regulamentadora n°® 18, do Ministério do Trabalho e Emprego, e a legislacdo de cada
municipio.

A primeira especifica que todas as constru¢des devem ser protegidas por tapumes com altura minima de 2,20
m em relacdo ao nivel do terreno, fixados de forma resistente e isolando todo o canteiro. J4 a legislacao
municipal estabelece qual a distancia minima entre o tapume e a rua, ou seja, qual é o espaco liberado por lei
para que os pedestres possam circular pela calcada.

As chapas metdlicas que formam o tapume deverao ser fixadas com sarrafos de madeira, conforme a seguir:
Os materiais utilizados para constru¢ao de tapumes metélicos fixados em quadros de madeira sdo: caibros ou
pranchas de madeira, sarrafos de madeira, pregos e telhas metdlicas. Os equipamentos incluem cavadeira,
martelo, trena, prumo e Equipamento de Prote¢&o Individual (EPI). Veja a seguir o passo a passo da instalagao
de tapume metalico.

a) Abertura do terreno

Com a cavadeira sdo executados os furos, com profundidade de 70 cm a 90 cm, para fixacdo dos pontaletes,
gue formaréo a estrutura vertical do tapume.

b) Fixagéo de pontaletes
O pontalete é encaixado manualmente no furo.
¢) Formacéo de quadro

Entre os pontaletes serdo fixados os sarrafos, que formar&o a estrutura horizontal do tapume. Inicialmente, séo
fixados os sarrafos na parte inferior dos pontaletes e, posteriormente, na parte superior.

d) Fixacao de chapas metélicas

Ap6s a montagem dos quadros, as telhas metalicas sdo fixadas, parafusadas ou chumbadas sobre os sarrafos
e pontaletes.

e) Formacao do painel

A medida que as pecas sdo fixadas, sobreponha um painel ao outro, tomando cuidado para manter o
alinhamento das bordas superior e inferior do tapume.

Os materiais utilizados para construcao de tapumes metalicos fixados em quadros de madeira sdo: caibros ou
pranchas de madeira, sarrafos de madeira, pregos e telhas metalicas. Os equipamentos incluem cavadeira,

martelo, trena, prumo e Equipamento de Protecdo Individual (EPI). Veja a seguir o passo a passo da instalacdo
de tapume metalico.

10.3.5.3  Critérios de medicdo

Este servigo sera medido por metro quadrado executado, em conformidade com a planilha de pregos unitarios.
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10.3.5.4 Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medigédo referida no item
anterior, estando incluido neles todo o material e pessoal necessario, bem como o0s encargos e outras
despesas inerentes a sua execucao.
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10.4 ESTRUTURA METALICA
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10.4.1 PrescricBes gerais

Considera-se que a empresa tem conhecimento pleno das dificuldades do local da obra, tendo esse fato sido
levado em consideracdo quando da definicdo de sua proposta, ndo cabendo assim qualquer davida quanto a
sua validade.

Entende-se em consequéncia, que 0s pre¢os apresentados em sua proposta, compreendem na integra, todos
0S Servigos necessarios a execugdo das obras.

A especificacdo procura definir a natureza, quantidade, dimensdes e localizac&do dos servigos a realizar, porem
e conveniente salientar que:

- A descricdo ndo tem carater limitativo, assim entende-se estarem incluidos no preco proposto, sem
excecdo ou reserva todos 0s servigos necessarios, dentro das regras da arte, para a completa e
perfeita concluséo do seu trecho do empreendimento

- A empresa, pelo simples fato de apresentar sua proposta, compromete-se automaticamente a
respeitar todos os dispositivos da especificacao.

- Antes da execucdo de qualquer servico, a empresa deve verificar todas as dimensdes dos desenhos
fornecidos, como também a caracteristica especifica que possam afetar seus servigos (prumo,
alinhamentos, deslocamentos e outros)

- Ela deve reclamar em tempo habil, todas as informacdes complementares. Caso contrario ela se
tornara responsavel por todas as falhas encontradas ao longo da execugdo bem como suas
consequéncias e resultados.

- A empresa ndo podera entdo, argumentar que omissfes em desenhos ou quantitativos possam eximi-
las de executar seus servicos ou sejam objeto de pleitos adicionais de preco.

10.4.2 Escopo de fornecimento
a) Do Fabricante

O Fabricante devera executar os desenhos de fabricacao, fabricar e fornecer todas as estruturas constantes
dos desenhos de projeto.

Estao incluidos no fornecimento todos os elementos que, embora ndo indicados nos desenhos de projeto, sdo
necessarios para a montagem das estruturas, tais como: parafusos, porcas, arruelas, chapas de ligacéo, etc.

b) Da montadora

A Montadora dever4 montar todas as estruturas constantes dos desenhos de montagem a serem preparados
pelo Fabricante.

Devera também fornecer todas as ferramentas, maquinas e materiais necessarios para a adequada execucao
dos servicos de montagem das respectivas estruturas.

10.4.3 Documentos a serem elaborados pelo Fabricante
a) Desenhos de fabricagcéo

O Fabricante deverd fabricar a estrutura a partir dos desenhos de fabricacéo por ele elaborados, baseados nos
desenhos de projeto fornecido pelo Contratante, e devidamente aprovados pela Fiscalizagao.

Os desenhos de fabricacdo deverdo ser feitos de acordo com as disposicdes do manual do
AISC'STRUCTURAL STEEL DETAILING”, exceto no que possa ser modificado explicitamente na presente
especificacdo. O formato devera ser Al ou AO.

Os simbolos de solda deverdo seguir os padrdes da AWS (American Welding Society).Tendo em vista que
todos os desenhos de fabricagao da estrutura sdo de responsabilidade do FABRICANTE, este devera mostrar
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em seus desenhos claramente, quais 0s elementos de ligacdo (parafusos, soldas) que serdo instalados na
oficina, e quais os de montagem.

b) Desenhos de montagem

Os desenhos de montagem preparados pelo Fabricante constituirdo os documentos a serem utilizados na
montagem das estruturas e deverdo conter as informacfes necessarias a sua perfeita e completa montagem.

Cada desenho de montagem deverd mostrar o conjunto de pecas constituintes da unidade, os seus
componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela sua marca de montagem, que devera ser idéntica a marcacgéao indicada
nos desenhos de fabricacéo.

Também devera fazer parte dos desenhos de montagem a indicagao de todas as chapas de piso e/ou grelhas,
guando existentes, as quais receberao marcas de montagem.

As marcas de montagem devem ser feitas de modo a ndo confundir com outras indicacdes do desenho.
Nos desenhos de montagem s6 devem ter marcas 0s conjuntos compostos na fabrica ou pecas avulsas.

Por exemplo, se a placa de apoio for montada separada da coluna, ela devera possuir marca propria
(como peca avulsa). Se soldada a coluna, apenas esta terd marca do conjunto.

Todos os desenhos de fabricagdo e montagem deverdo ser submetidos a aprovagdo da Contratante, de acordo
com o roteiro abaixo:

- A Contratada enviara duas copias de todos os desenhos, datados, assinados e contendo a indicacéao
da revisdo em que se encontra.

- A Contratante comentara 0s projetos no seu aspecto conceitual, ndo eximindo a Contratada da
responsabilidade de exatiddo dos detalhes, dimensdes, etc.

- Os comentarios da Contratante serdo anotados na copia a ser devolvida a Contratada e serdo
enquadrados num dos seguintes tipos, expresso em carimbo e assinado pelo responsavel.

A - sem comentarios. A Contratada devera enviar o desenho certificado e iniciar a fabricacéo.

B - com comentario. A Contratada devera atender os comentéarios, reenviar o documento para apreciacao e
iniciar a fabricacao.

C - documento rejeitado. A Contratada devera preparar novo desenho. Nao iniciar fabricacao.

D - documento certificado aceito. Apds receber o documento tipo D, a Contratada entregara a Contratante
este documento em formato eletrénico.

c) Listas de Parafusos

As listas de parafusos, preparadas em formato A4, deverdo indicar quantidades, dimensfes e especificacdo
dos parafusos. Deverdo também conter a indicacao das pegas que sdo por eles ligadas e do desenho a que se
referem.

Os resumos de parafusos, preparados em formato A4, deverdo indicar as quantidades globais para cada tipo
de parafuso, caracterizado por especificacdo, diametro, comprimento de fuste, e alguma eventual caracteristica
especial (por ex., escareado).

Nestes resumos devera ser considerado para todos os parafusos com suas correspondentes porcas, arruelas e
contra-porcas, um adicional como margem de excesso, de acordo com o seguinte:

- até 10 parafusos : 50%
- de 11 a 30 parafusos : 25%
- de 31 a 100 parafusos 1 10%

- acimade 100 parafusos : 5%
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10.4.4 Aprovacdo dos documentos do Fabricante

Os documentos mencionados anteriormente deverdo ser submetidos a Fiscalizacdo par aprovacdo, nas
guantidades e tipos indicados na requisi¢éo da(s) estrutura(s).

Todos os documentos, ao serem enviados para comentarios ou aprovacao, deverdo estar verificados, datados,
e conter a indicacdo da revisdo em gque se encontram.

Os comentarios feitos nos desenhos do FABRICANTE, assim como a aprovacao dos desenhos, ndo o eximem
da total e exclusiva responsabilidade pelo correto detalhamento e fabricacéo das estruturas.

10.4.5 Substituicdo de material

Ao Fabricante sera permitido propor substituicdes, nos casos em que o material especificado ndo exista na
praca para pronta entrega, ou que possa causar atrasos nos prazos de entrega das estruturas.

Todas as substituicbes ficardo sujeitas a aprovacdo da Fiscalizacdo e deverdo ser feitas por perfis de
resisténcia igual ou superior aqueles especificados nos desenhos de Projeto.

Estas substituicbes somente serdo aceitas se ndo provocarem interferéncias ou mudancas de detalhes de
outros fornecedores, bem como nao prejudicarem pegas adjacentes ou folgas pré-determinadas.

10.4.6 Normas aplicaveis

O detalhamento, a fabricacdo e a montagem das estruturas deverao estar de acordo com as seguintes normas:

- Specification for the Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Buildings, AISC, ultima
edicéo.

- Specification for Structural Jointsusing ASTM A325, A490 Bolts e A307, AISC, Ultima edicgéo.

- Code of Standard Practice, AISC, dltima edic&o.

- D1.1-da AWS (American Welding Society), ultima edicéo.

- ASTM A36 — perfis laminados e chapas.

- EB 276 (NBR 8800) — perfis dobrados.

- EB 639 (NBR 8800) — tubos.

- AWS - E70XX — eletrodos.

- NBR 8800-Projeto e Execucao de Estruturas de Aco de Edificios.

10.4.7 Materiais

Todos o0s materiais deverdo ser novos, de primeira qualidade e possuir certificados de qualidade e
procedéncia. Na falta desses certificados a Contratante podera exigir realizacdo de ensaios para a
determinacdo das caracteristicas mecanicas do material. Os ensaios serdo feitos por firmas ou instituicdes
especializadas, de acordo com as normas ASTM e ABNT, sem qualquer 6nus para a Contratante.

Para fins de concorréncia, deverdo ser considerados 0s seguintes materiais:
a) Aco estrutural

Para todas as chapas e perfis de chapa dobrada
- UsiSac 41

Para os perfis laminados
- A36

Parafusos
- LigagGes principais: ASTM A-108
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Conectores
- Tipo Stud Bolt, ASTM-A108

O Fabricante devera fornecer a Fiscalizacdo coépias de certificados de ensaios fisicos e quimicos do aco,
realizados em amostras representativas de cada lote, para que constate que o material utilizado esta de acordo
com o estabelecido nos documentos de projeto.

10.4.8 Fabricacédo

10.4.8.1 Disposicdes gerais

A fabricacdo devera ser executada de modo a se obter um produto da melhor qualidade, de acordo coma
melhor e a mais moderna técnica. Todas as partes das estruturas deverdo ser bem acabadas e deverao
atender as tolerancias especificadas nesta especificacao.

A fabricac&o devera ser dividida em conjuntos, conforme detalhado nos desenhos de fabricacdo, orientada no
sentido de minimizar o trabalho de campo e dar velocidade a montagem. Colunas, vigas, trelicas, etc., deverao
ser fabricadas no maior comprimento possivel, observando as limitagcdes de transporte e de montagem.

Todos os cortes de chapas ou perfis deverao ser feitos preferencialmente em tesouras ou serras.
Admite-se o corte feito a macgarico, desde que acabado de forma a apresentar-se com bom aspecto e livre de
imperfeicdes.

Todos os furos para parafusos deverdo ser executados com diametro 1,6 mm maior que o diametro nominal do
parafuso, exceto onde indicado em contrario nos desenhos de projeto.

Se a espessura do material a ser furado for inferior ao didametro nominal do parafuso mais 3,0 mm, os furos
poderdo ser puncionados. Em caso contrario, deverdo ser broqueados. Em nenhum caso sera permitido o uso
de macarico para alargamento ou abertura de furos.

N&o serdo permitidas rebarbas nos furos devido ao processo de puncionamento. Quando isso ocorrer, as
rebarbas deverdo ser eliminadas por esmerilhamento.

10.4.8.2 Conexodes

Todas as conexfes deverdo ser compativeis com a resisténcia das pecas principais e deverdo ser detalhadas
pelo Fabricante, de tal forma que seja usado um minimo de materiais.

As conexfes de extremidades de barras tracionadas ou comprimidas em trelicas ou contraventamentos
deverdo ser dimensionadas para a carga atuante na barra ou para uma carga equivalente a 50% da resisténcia
efetiva da peca, adotando-se o maior dos valores, porém néo inferior a 03 toneladas.

Nas conexdes parafusadas, quando nao indicado explicitamente de outra forma, os parafusos sao admitidos
trabalhando por esmagamento com o plano de cisalhamento passando pela rosca. As conexdes deverdo Ter
no minimo 2 parafusos.

As conexfes de extremidade de vigas deverdo ser detalhadas preferencialmente com cantoneiras duplas,
conforme padronizagdo do AISC, exceto quando for indicado em contrario nos desenhos de projetos.

Todas as conexdes de oficina deveréo ser soldadas e as de montagem parafusadas, exceto indicagdo contraria
nos desenhos de projeto.

As conexdes de pecas secundérias tais como tercas, escadas e corrimaos, poderdo ser feitas com parafusos
ASTM-108.

Todas as conexdes soldadas deverao ser feitas com solda de filete, exceto quando indicado de forma diferente
nos desenhos. Quando forem exigidas soldas de topo, elas deverdo ser de penetracao total.
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10.4.8.3 Soldas

Os servigos de solda deverdo ser executados por soldadores qualificados. A qualificacdo dos soldadores dos
processos da execuc¢do das juntas soldadas devera ser feita de acordo com o Método para a Qualificacdo dos
Processos de Sondagem, de Soldadores e Operadores - MB-262 da ABNT.

O Fabricante devera fornecer cépias de certificados de qualificagdo dos soldadores, compreendendo o periodo
dos seis meses anteriores.

Todas as soldas deveréo ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS D1.1, devendo-se proceder de modo
a ndo causar empenos nem tensdes adicionais. As superficies a serem soldadas devem ser isentas de
escamas soltas, escoria, ferrugem, graxa e outros materiais estranhos. Nao poderdo ser realizadas soldas nas
estruturas expostas a chuva ou ao vento.

Na execugdo das soldas em varias camadas a superficie de cada uma delas devera ser perfeitamente limpa e
isenta de porosidade, inclusdes, fissura ou quaisquer outros defeitos. Se algum defeito for averiguado, ela
devera ser removida e refeita.

Os trechos soldados ndo devem sofrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o resfriamento, as partes
soldadas nédo devem ser submetidas a vibragées e abalos.

O método e a sequéncia dos servicos de solda deverdo ser tais que provoquem minimos esforcos de
contracdo, e as pecas apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de desempenamento
posterior.

Poderdo ser escolhidas ao acaso, pela Fiscalizacdo, soldas para serem ensaiadas sob o ponto de vista de
eficiéncia. Se qualquer uma delas ndo satisfizer aos padrdes de qualidade e ndo seguir os Métodos e
Especificagfes da AWS deverédo ser removidos e substituidas por novas soldas a contento da Fiscalizacéo.

Nenhuma solda resistente devera ser inferior a 05mm, a menos que a espessura do material exija o uso da
solda de 04mm, ou quando indicado nos desenhos do projeto.

10.4.8.4  Perfis soldados

As emendas das chapas a serem usadas no perfil composto deverdo estar defasadas (alma e flanges) na
composicao do mesmo.

As pecas prontas deverdo ser retilineas e manter a forma desejada, livre de distor¢cdes, empenos ou outras
deformac@es, de acordo com as tolerancias especificadas.

10.4.8.5 Placas de base
As placas de base deverao estar perfeitamente desempenadas, ndo sendo necessario, em principio, usina-las.

As placas que servem de apoio a colunas com extremidades usinadas deverdo também ter a face de topo
usinadas, bem como aquelas com espessuras acima de 64mm.

Em todas as placas em que a menor dimenséo for superior a 700mm deverdo ser executados um ou dois furos
D=75mm préximos do seu centro para facilitar o grouteamento.

10.4.8.6  Longarinas

Quando as longarinas sofrerem esforcos repetidos que possam leva-la a ruina por fadiga, e for necessario o
uso de enrijecedores na alma da viga, os mesmos ndo deverdo ser soldados na mesa inferior, exceto quando
necessario para a transmissdo de carga concentrada por contato. A solda de ligacdo de enrijecedores
intermediarios a alma devera ser interrompida a uma distancia da mesa tracionada nao inferior a 04 vezes,
nem superior a 06 vezes a espessura da alma, exceto nos enrijecedores de apoio que deverdo ser soldados
em ambas as mesas.

As conexdes a cisalhamento das vigas deverdo ser dimensionadas para as rea¢des indicadas nos desenhos
de projeto.
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Quando nao houver essa indicagdo, deverdo ser dimensionadas da seguinte forma:

Perfis laminados: para a reacdo na viga devida a carga maxima uniforme distribuida indicada nas tabelas de
“Uniform Load Constants”, parte 2 do Manual do AISC;

Perfis soldados: para a metade da reacdo (V = ea . h. Fv) tabelada no catalogo de perfis soldados, dos
fornecedores.

As conexfes de montagem (obra) deverdo ser a parafusadas. Conexao de vigas, nés de trelicas,
contraventamentos, emendas, etc., quando ndo detalhadas nos desenhos do projeto, deverdo ser projetadas
pela Contratada de acordo com os critérios aqui estabelecidos.

Ligacbes de extremidade de uma viga deverdo ser dimensionadas para absorver a reacdo devido a maxima
carga admissivel uniformemente distribuida sobre a viga considerada.

Ligacbes em contraventamento e barras de trelicas deverdo ser dimensionadas para satisfazer a maior das
exigéncias de resisténcia discriminadas a seguir, utilizando no minimo dois parafusos por ligacao:

- Para o esfor¢o indicado no Projeto.
- Para 50% da carga maxima admissivel a tracéo.

Todas as soldas deverdo ser feitas por soldadores qualificados, de acordo com as prescricdes do codigo
AWS.D1.1.

10.4.8.7 Contraventamentos

As barras tracionadas dos contraventamentos deverdo ser fabricadas de modo a proporcionar quando
montadas uma tensdo inicial, observando-se para tanto que elas sejam fabricadas mais curtas do que o
comprimento teérico, conforme especificado abaixo:

- Para as pegas de 0 a 3 m - nenhuma reducao
- Paraas pecas de 3 a6 m - reduzir 02 mm

- Para as pegas de 6 a 9 m - reduzir 03 mm

- Paraaspecas de 9 a 12 m - reduzir 05 mm

10.4.8.8  Tolerancias

- Comprimento total de pecas com extremidades acabadas para contato = + 1,0 mm
- Comprimento total de pecas sem acabamento para contato:

- até9,0m=x15mm

- acimade9,0m=4%3,0mm

- Distancia entre furos de uma mesma ligacdo = + 1,0 mm

- Distancia entre grupo de furos = £ 2,0 mm

- Distancia entre furos e bordas de pecas =+ 2,5 mm

- Afastamento do eixo de furacé@o ao vértice de cantoneiras = £1,0 mm

- Diametro de furos = £ 0,5 mm

- Empeno das pecas: conforme tabelas 17, 18, 19, 22 e 25 da ASMT-AG6.

Empenos em pegas compridas além de atender aos itens anteriores deverdo ter suas flechas entre pontos
lateralmente suportados, limitados a 1/1000 do véo.

10.4.8.9 Marcas de montagem

O Fabricante devera marcar todas as pecas e conjuntos de forma idéntica a convencionada nos desenhos de
montagem e fabricagéo.

E preferivel a marcacéo a tinta, para facilidade de controle e montagem. Entretanto, é aceitavel a marcagéo por
pungdo com um circulo de tinta em volta da marca.

As marcacdes deverdo ser aplicadas as faces externas das cantoneiras, perfis e vigas, proximo de uma das
extremidades, em um local facilmente visivel ap6s a montagem.
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10.4.9 Montagem

10.4.9.1 Disposicdes gerais

A Montadora devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com os desenhos de
montagem. Dlvidas e/ou impasses que surjam durante os servicos da montagem deverdo ser esclarecidos
com a Fiscalizacao.

Os servicos de montagem s6 deverdo ser iniciados com autorizacdo da Fiscalizacdo, apds a verificacdo da
locacdo de todos os eixos da estrutura, elevacdes de todas as superficies acabadas, locacdo e alinhamento
dos chumbadores e insertos. Essas verificacdes sdo consideradas parte do escopo da Montadora, e deverao
ser executadas com todo o rigor, utilizando-se de instrumentos de medig&o apropriados.

A Fiscalizacao devera ser notificada da existéncia de qualquer erro encontrado nesta verificacao.

Erros de fabricacdo que impe¢cam montagem adequada também devem ser comunicados imediatamente
Fiscalizagéo.

Deverdo ser tomadas todas as precaucdes para proteger as estruturas existentes e outras partes da obra que

possam estar sujeitas a danos durante os servicos de montagem. Atencdo especial devera ser dada as
estruturas em concreto aparente.

10.4.9.2 Movimentacgdo das estruturas de aco
A movimentacgéo das estruturas de ago na obra devera ser feita obedecendo aos seguintes requisitos gerais:

- As longarinas e demais pecas devem ser transportadas, de preferéncia na posicao vertical, e
suspensas por dispositivos colocados em posicdes tais que evitem inversdo de esforgcos de tracdo e
compresséo.

- Deverdo ser tomados cuidados especiais para 0os casos de pecas esbeltas e que devem ser
devidamente contraventadas provisoriamente para a movimentagéo.

- As operagOes de carga e descarga das pecas deverao ser feitas com todos os cuidados necessarios
para evitar deformag®es que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais.

10.4.9.3 Elementos provisorios de montagem

A Montadora devera tomar as providéncias necessarias para que a estrutura permaneca estavel durante a
montagem, utilizando contraventamentos, estaiamentos e ligagfes provisorias, em quantidade adequada e com
resisténcia suficiente de modo a suportar os esfor¢os atuantes durante a montagem.

Todos os contraventamentos e estaiamentos provisorios deverao ser retirados apés a montagem.

Todas as ligacdes provisérias, inclusive pontos de solda, deverao ser retiradas apés a montagem.

10.4.9.4  Argamassa de nivelamento e enchimento

A execucdo dos servicos de nivelamento e enchimento nos apoios das estruturas de aco sera de
responsabilidade da Montadora e de sua consorciada.

ApOs a conclusdo da montagem das estruturas, esta sera vistoriada pela Fiscalizacdo, para fins de liberacéao.
Somente apds a liberacdo deverdo ser iniciados os servigos de enchimento.

A argamassa de nivelamento deverd ter um fck minimo de 20 Mpa.
A argamassa deverd ser aplicada tdo logo a inspecgéo o permita, antes da estrutura ser colocada em carga.

Devera ser executada de maneira a preencher completamente o espacgo existente entre o nivel inferior da placa
de base e o nivel superior da estrutura de apoio.
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10.4.9.5 Equipamento

A Montadora sera responsavel pelo emprego, seguranga, manutencdo e capacidade do equipamento de
montagem.

Sendo possivel, todas as montagens deverdo ser executadas utilizando equipamentos mdéveis. O emprego de
mastros ancorados s6 serd permitido com a aprovacgéo da Fiscalizagéo.

Os andaimes deverdo ser protegidos contra acidentes. Atencédo especial deverd ser dada a prote¢do dos
transeuntes e veiculos. A Montadora sera responsavel por qualquer dano que venha a ocorrer. A Fiscalizacéo,
a qualquer momento, podera exigir seguranca adicional.

10.4.9.6 Montagem, topicos diversos

A Montadora sera responsavel pela execugéo correta da montagem e preservacdo dos elementos da estrutura
em seu devido estado, isentos de deformacdes.

N&o sera permitida a montagem de partes ou pecas da estrutura que estejam nas seguintes condicdes:

- Pecas com comprimento inadequado: nao sera permitido for¢a-las para adaptarem-se as respectivas
conexdes com a estrutura;

- Pecas que apresentem fissuras, inclusédo de escéria bolhas ou outros defeitos;

- Pecas deformadas ou empenadas.

A montagem de pecas que possuam furacdes para a fixacdo de equipamentos, devera ser executada com o
maximo rigor, a fim de posicionar as ligacdes corretamente em relacdo aos eixos dos mesmos.

A Montadora devera tomar precaugfes para minimizar os danos a pintura durante a montagem.

Alargamentos de furos para facilitar a montagem sO serdo possiveis se autorizados pela Fiscalizacdo, que
devera por sua vez consultar a Projetista antes da liberacdo. Ndo serd permitido o uso de magcarico para
abertura de furos.

Sera permitida apenas ligeira chamada nas pecas da estrutura para trazé-las a posicdo de montagem, exceto
no caso de contraventamentos. Ndo serdo permitidas chamadas para acomodar pecas com furos defeituosos
ou desalinhados.

A Contratada devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com os desenhos de
montagem.

A Contratada devera prever, ao prever seus métodos de montagem e distribuicdo de materiais, as dificuldades
e obstaculos que serdo encontrados na obra, decorrentes dos servigos de terceiros e do funcionamento das
instalacdes da Contratante, ndo sendo aceitos custos adicionais decorrentes dessas situacoes.

Antes do inicio da montagem, a Contratada deverd verificar o alinhamento, nivelamento e locac¢é@o de todos os
chumbadores e insertos.

A Contratante devera ser notificada por escrito da existéncia de qualquer erro encontrado nessa verificacao, a
fim de que terceiros responsaveis possam fazer as correcfes necessarias. Caso as verificagées ou notificacdes
nao sejam feitas, a Contratada sera considera responsavel e arcara com 0s custos decorrentes para reparar 0s
erros.

A Contratada devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da montagem através de
escoramentos e travamentos tempordrios. Deformacdes permanentes e outros problemas estruturais que
possam acontecer durante a montagem, por falta de maiores precaucdes, serdo de responsabilidade da
Contratada, tendo a mesma ter que arcar com 0s custos dos reparos que forem necessarios

A Contratante ndo permitird a montagem de conjuntos ou pecas avulsas que apresentem qualquer das
condicdes abaixo:

- Pecas com comprimento inadequado, que ndo se adaptem as suas conex8es na estrutura exceto
pecas pré-tracionadas de contraventamentos.
- Pecas que apresentem fissuras, inclusdo de escéria, bolhas e outros defeitos.
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- Pecas deformadas ou empenadas.
Alargamento de furos para facilitar a montagem devera ser previamente comunicado a Contratante.
Nao sera permitido uso de magarico para alargar furos.

Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis ap0s a montagem, deverdo a sua pintura
verificada e eventualmente retocada.

Parafusos de tamanhos diferentes deverdo ser acondicionados em caixas separadas e conter identificacdo do
contelido. Todo o material devera ser entregue completo no canteiro de obra, limpo e em perfeito estado, em
data ndo posterior a estabelecida no cronograma.

Deverdo ser tomadas precaucfes adequadas a fim de evitar amassamentos, distor¢cdes e deformacgfes durante
0 manuseio, transporte e armazenamento.

O material que for danificado devera ser consertado ou substituido, antes de ser montado.

O armazenamento devera ser feito em local isento de umidade e sujeira, adequado a guarda de estruturas
metalicas.

A carga na oficina e a descarga no campo sao responsabilidade da Contratada.

10.4.9.7 Conexbes parafusadas

Deveréo ser observadas as instru¢des que se seguem relativas a parafusos ASTM-A325:

- A instalacdo dos parafusos devera atender a especificacdo “Structural Joints Using ASTM-A325 or
A490Bolts.

- As superficies de contato nas juntas deverdo estar preparadas de acordo com 3(b) e 3(c) da
especificacdo do parafuso ASTM-A325 .

- Quando a inclinagdo de uma das faces da peca a ser parafusada for maior que 1:20 em relagdo a um
plano normal ao eixo do parafuso, deverdo ser usadas arruelas biseladas para compensar a falta de
paralelismo.

Admite-se o aperto dos parafusos de alta resisténcia pelos seguintes processos:

- Por meio de chaves manuais, as quais deverdo ser munidas de medidores de torque e calibradas pelo
menos uma vez por dia.

- Por meio de chave de impacto sem calibragem especial, pelo método de rotacdo das porcas. A tensao
minima serd atingida, para cada diametro, por uma rotacdo determinada do parafuso indicada na
tabelad da especificacdo do parafuso ASTM-A325.

Apos ter sido completado o aperto dos parafusos de uma junta, aqueles que tiverem sido inicialmente aplicados
para unir os elementos da junta na montagem, dever&o ser reapertados.

Numa fila extensa de parafusos, o aperto deve iniciar-se da parte central, progredindo dai para as
extremidades.

No caso de vérias filas paralelas, o servico deve desenvolver-se da mesma maneira, progredindo
conjuntamente em todas elas, do centro para os lados.

A verificacdo do aperto dos parafusos de alta resisténcia sera feita de acordo com o item 6 da especificagcdo do
parafuso ASTM-A108.

10.4.9.8 Solda de campo
As soldas, s6 poderao ser executadas no campo, se indicadas nos desenhos de montagem.

Para realizacdo das soldas de campo, devera se atendido o especificado no item especifica dessa
especificacéo.
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As chapas xadrez de piso deverdo ser fixadas aos perfis, com soldas de filete de 5mm, com comprimento de
5cm e espagadas a cada 15 cm, exceto para as chapas desmontéveis que deverdo ser fixadas por meio de
parafusos com cabeca escareada.

Nas emendas de chapa com chapa solda devera apresentar acabamento uniforme.

10.49.9 Pisos
A Montadora devera cuidar para que as juntas e as extremidades do piso resultem perfeitamente alinhadas.
Caso esteja indicado nos desenhos de montagem, a Montadora devera providenciar a execu¢cdo de recortes

para passagens de tubulacdes ndo previstos na fabricacdo. Estes recortes deverdo ser feitos com base em
marcacao prévia a qual deve prever folgas de montagem.

10.4.9.10 Tolerancias

A locacdo dos chumbadores devera atender ao item 7.5.1 do “Code of Standard Practice”, AISC.

Quando néo especificado nos desenhos de montagem, os elementos da estrutura serdo considerados
corretamente aprumados e nivelados quando os desvios de verticalidade ndo excederem 1:500 do seu

comprimento.

A tolerancia do alinhamento e nivelamento dos trilhos da ponte rolante devera atender ao disposto no item
5.18.2 do AISE Standard N° 13.

As demais tolerancias (locagdo de colunas, elevacdo de pisos, nivelamento e desvios de verticalidade dos

elementos da estrutura, etc.) deverdo atender as disposi¢des do item 7.11 do “Code of Standard Practice”,
AISC.

10.4.9.11 Modificacdes
Toda e Qualquer modificacao da estrutura, com relagdo aos desenhos, desde que aprovada pela Fiscalizagédo

devera ser registrada e catalogada pela Montadora. Uma cdpia devera ser enviada a Fiscalizagdo para que
este providencie a atualizacdo do desenho (“as built”) a final da montagem.

10.4.9.12 Fiscalizacao

O Fabricante deverd permitir e facilitar o livre acesso da Fiscalizacdo as instalacdes da oficina em que
estiverem sendo fabricadas as estruturas de aco, durante todo o periodo de tempo em que durar a fabricagédo.

A Fiscalizacdo realizara a inspecao de modo a verificar se o Fabricante e a Montadora atenderam ao
especificado nesta especificacao.

Os requisitos gerais de inspec¢do a serem seguidos pela Fiscalizacdo sdo apresentados a seguir:
10.4.9.13 Inspec¢do de matéria prima
a) Chapas de aco

O Fabricante devera apresentar o Certificado de Qualidade do material, onde conste a composi¢éo quimica, as
caracteristicas mecanicas e o tipo de acabamento, ou relatério de ensaio comprovando que o material esta de
acordo com o especificado.

b) Parafusos e porcas

O Fabricante devera apresentar o Certificado de Qualidade do material, onde conste a composi¢éo quimica, as
caracteristicas mecanicas e o tipo de acabamento.
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Deverdo ser feitas, por amostragem, as seguintes inspecoes:

- visual e dimensional, conforme ANSI-B-18-2;
- mecéanica, conforme norma especifica (ASTM-A307, ASTM-A325, ASTM-A490, etc.)

C) Eletrodos

O Fabricante devera apresentar o Certificado de Qualidade do material, onde conste a composicdo quimica, as
caracteristicas mecanicas e o tipo de revestimento.

Deveréo ser feitos tantos corpos de prova quantos necessarios para testar as soldas, conforme tabela
8.4.1 de AWS D1-1-80 (um corpo de prova para cada tipo de solda).

10.4.9.14 Inspecdo e fabricacao

a) Preparacao do material

Nao deverdo ser aceitas as pec¢as que apresentarem empenos acima dos especificados nas tabelas 12,13, 17,
18, 19, 22 e 25 da ASTM-AG6.

Pecas que néo satisfizerem as condi¢cdes acima e que, a critério da FISCALIZACAO, puderem ser reparadas,
poderéo ser liberadas ap6s o desempeno, desde que este seja feito por meio de prensas ou calandras.

Admitir-se-4 desempeno a quente, se a temperatura da peca nao ultrapasse 650° C.
b) Fabricacéo

Todos os gabaritos para furacéo ou recorte de pecas deverdo ser inspecionados antes de usado.

Todas as pecas que fardo parte de subconjuntos principais, deverdo sofrer inspecéo na marcacédo dos furos,
antes que estes sejam puncionados ou broqueados.

Subconjuntos secundarios deverao ser inspecionados por amostragem e por lote.
¢) Montagem de oficina

Todos os subconjuntos principais deveréo ser inspecionados antes de sua montagem definitiva.

Todos os gabaritos para montagem de subconjuntos dever&o ser inspecionados antes de usados.
d) Soldas de Oficina

A Fiscalizacdo devera certificar-se de que a dimensao, comprimento e locacéo das soldas estéo de acordo com
o indicado nos desenhos de fabricacédo; de que nenhuma solda pedida foi omitida e que as ndo indicadas nos
desenhos de fabricagao foram devidamente aprovadas.

Os eletrodos, de acordo com o tipo, deverdo ser usados somente nas posicdes, tipos de solda, corrente e
polaridade para os quais foram classificados.

A Fiscalizacdo devera, periodicamente, observar a técnica e desempenho de cada soldador, para certificar-se
da observancia das normas e especificagbes exigidas.

A dimensdao e contorno das soldas deverdo ser medidos com gabaritos apropriados.
A inspecéo visual de trincas nas soldas e no metal-base, assim como qualquer outra descontinuidade no

corddo de solda, devera ser verificada com luz forte, lente, ou qualquer outro meio que melhore as condi¢cbes
de inspecéo.
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10.4.10 Embalagem e transporte

10.4.10.1 Considerac¢des gerais

Todo o material devera ser embalado adequadamente para o transporte ao local de destino. Somente deveréo
ser usadas embalagens novas e suficientemente fortes para suportar manuseio grosseiro.

Pecas pesadas, tais como montantes de colunas e banzos de vigas, deverdo ser embarcadas separadamente
e em volumes que nao excedam 0,5 t.

Todas as pecas menores, tais como parafusos, chapas e outras conexdes, deverdo ser embaladas em sacos
ou caixas com peso bruto entre 50 a 100 kg. Parafusos de tamanhos diferentes deverdo ser embalados em
sacos ou caixas separadas, antes da embalagem final.

Grupos de sacos ou caixas poderdo ser embalados numa mesma caixa.
De um modo geral ndo deveréo ser usados volumes com menos de 50 kg cada.

Cada amarrado devera conter apenas pecas para 0 mesmo tipo de coluna ou viga e, sempre que possivel, da
mesma espécie.

Quando especificado na Ordem de Compra ou nas instru¢cdes subsequentes e abrangidas pela cotagédo do
Fabricante, o empacotamento e o acondicionamento deverdo ser feitos em lotes por colunas e vigas
individuais.

Amarrados, caixas e recipientes deverdo ser claramente marcados, indicando o tipo de coluna e viga, o
conteudo e a quantidade, a fim de que eles possam ser conferidos com precisdo, contra a lista de embarque.

10.4.10.2 Lista de embarque de pecas

O Fabricante devera preparar lista de embarque das pecas. Nas listas devem constar no minimo as seguintes
informacdes:

- Quantidade de pecas iguais

- Dimens®es gerais da pec¢a

- Pesoemkg

- Numero de desenho de fabricacao

10.4.10.3 Transportes

Todos os componentes das estruturas deverdo ser bem acomodados no meio de transporte utilizado, a fim de
se evitar avarias na estrutura.

As pecas eventualmente danificadas durante o transporte para a obra deverao ser substituidas sem énus para
a Contratante.

Pintura

A estrutura devera sofrer limpeza através de jato de granalha de aco, respondendo aos padrdes visuais da
norma sueca SIS 05 5900, Sa 2.1/2.(metal quase branco), e “Steel Structures Paint Council” — SSPC — SP —
10.

Deverdo ser eliminadas quaisquer rebarbas ocasionadas por corte, magarico ou puncionamento de pecas,
respingos de solda, escoria, etc.

A fiscalizagdo exigird que a tinta seja aplicada com os equipamentos necessarios conforme as especificacdes
do fornecedor da tinta, sendo indicado o sistema de pistola “airless spray”.

Para retoques de danos mecanicos ocorridos durante o transporte e montagem, devera ser providenciado
reparos nos pontos atingidos através de lixamento e pintura, constituindo todo o sistema anteriormente
descrito.
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10.4.11 Critérios de medicdo e pagamento

10.4.11.1 Medicdo
A medicao deverd ser dividida em duas etapas:

A primeira etapa, que abrange todas as fases iniciais, que sdo a aquisicdo dos insumos (acos, pintura,
parafusos e etc.), a pintura e o transporte dos insumos metalicos, serdo considerados atendida na sua
plenitude, quando da descarga das pecas que irdo compor a estrutura, no local de implantacdo, que € no
canteiro de obras situado na Cidade da Justica, na cidade de Rio Branco-AC.

Da segunda (Ultima) etapa, que € a montagem das pecas, sera considerada concluida, somente ao término da
implantacdo e montagem da estrutura metdlica.

10.4.11.2 Pagamento

O pagamento da primeira etapa serd na equivaléncia de 90% do item total, assim que feita a medicéo, ficando
o restante, 10%, a ser pago de acordo com a proporcao de execuc¢do dos servigcos das etapas subsequentes.

Volume Unico - Relatério de Projeto, Orcamento com Planejamento da Obra e Detalhamento Gréafico



Projeto da Escada Externa para o Férum Criminal

10.5 INSTALACOES ELETRICAS
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10.5.1 Objetivo

Este caderno de encargos tem como objetivo, estabelecer diretrizes genéricas para execucdo de servicos de
instalacdes elétricas, segundo as particularidades de cada obra, objetivando um resultado final técnico e
esteticamente correto dentro dos padrbes das normas pertinentes, sem interferéncias danosas com outras
instalacGes do local (estruturas de concreto e metalica, instalagcdes hidraulicas e outras), e nem tampouco com
0 projeto arquitetdnico.

10.5.2 Normas e préaticas complementares

- NBR-5410 - Instala¢@es elétricas de baixa tencao;

- NBR-14039 —Instala¢fes de alta tenséo (de 1,0 kV a 36,2kV);

- NBR-5419 — Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;

- NBR-5354 — Requisitos gerais para materiais de instalacbes elétricas prediais;

- NBR-5356 — Transformador de poténcia;

- NBR-6689 — Requisitos gerais para condutos de instalagfes elétricas prediais;

- NBR-5624 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca NBR-
8133;

- NBR-6150 — Eletroduto de PVC rigido;

- NBR-6148 — Condutores isolados com isola¢cédo extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para tensdes
até 750 V — Sem cobertura — Especificacao;

- NBR-5349 — Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — especificacéo;

- NBR-6235 — Caixas de derivagdo para uso em instalacfes elétricas domésticas e anélogas;

- NBR-5431 — Caixas em derivacdo em instalacdes elétricas domésticas e analogas — Dimensoes;

- NBR-5413 - lluminéncia de interiores;

- NBR-5461 — lluminagéo.

10.5.3 Consideracdes gerais
a) Materiais e equipamentos

Os materiais atenderdo, além das normas citadas, ao disposto neste caderno de encargos e as exigéncias do
TJ/AC.

SO serdo aceitos materiais que possuirem a classe e procedéncia impressa em placa de identificagdo ou
dispositivo similar.

A documentacdo abaixo descrita sera minuciosamente relacionada e anexada ao manual do usuério,
documento exigido a Contratada pelo TJ/AC, para emissdo do termo provisério de recebimento de obra:

- Manual de operagédo e manutencdo dés equipamentos adquiridos;
- Documentagéo técnica dos componentes empregados na obra;
- Certificado de garantis dos equipamentos adquiridos.

b) Recebimento e Fiscalizagdo de materiais

A Fiscalizagdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no local da obra por processo
visual, podendo, entretanto, ser efetuada na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios, a critério da
Fiscalizagéo.

Neste caso, o Fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que a Fiscalizacdo podera ser realizada.
Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a Contratada devera conferir a discriminagdo constante da
nota fiscal ou guia de remessa, com o0 respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo com as
especificacdes de materiais, equipamentos e servicos.
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Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condi¢cdes do pedido de compra, devera ser rejeitado. A
Fiscalizag&o visual para recebimento dos materiais e equipamentos constitui-se, basicamente, do cumprimento
das atividades descritas a seguir:

- Conferéncia das quantidades;

- Verificacdo das condi¢cdes dos materiais, como por exemplo: estarem em prefeito estado, sem trincas,
sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

- Designacao das areas de estocagem, em locais adequados de acordo com os tipos de materiais;

- Estocagem em local abrigado — materiais sujeitos a oxidagao, pecas miudas, fios, luminarias reatores,
lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

- Estocagem ao tempo — pecas galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos em
bobinas para uso externo ou subterraneo.

10.5.4 Metodologia de execucéao
a) Padrao de entrada e medicéao

a.l) Edificagbes individuais alimentadas em baixa tensdo (220/127 V) por rede aérea de
distribuicéo

Este item engloba os seguintes tipos de consumidores:

- Edifica¢Bes individual com carga instalada igual ou inferior a 75 kW (75000 W);

- Campos de futebol, ginasios poliesportivos com demanda igual ou inferior a 150 kVA (150000 VA),
desde que 2/3 da carga correspondente a iluminacéo;

- Bancas de jornal e trailers;

- Exposicbes e feiras, parques de diversdes, shows e comicios, com demanda inferior a 150k VA,
enquadrados como ligacao provisoria;

- Edificagbes agrupadas sem areas comuns de circulagdo, e que serdo atendidas por ramais de entrada
e medi¢Bes individuais.

As unidades consumidoras atendidas, s6 deverdo submeter o projeto elétrico a aprovacdo da Concessionaria
local, caso haja desmembramento em mais unidades, o que faz com que sejam atendidas conforme suas
normas.

a.1l.1) Consulta prévia

Antes de construir ou adquirir os materiais para execucao do padréo de entrada, a Contratada devera procurar
a agéncia da Concessionaria local responsavel pelo atendimento a localidade de implantagdo da obra, visando
obter informacdes a respeito das condi¢des de fornecimento de energia ao local a ser executado.

Tais orientagbes estdo também contidas no manual do consumidor, distribuido nas agéncias da
Concessionaria local, o qual apresenta as primeiras providéncias a serem tomadas, as quais devem também
constar no projeto elétrico, tais como:

- Verificacdo da posicao da rede de distribuicdo em relagédo ao imével;

- Definicéo de tipo de fornecimento;

- Envio a agéncia da Concessionaria local da relacdo de carga e planta de situacdo (etapa de execucgéo
da obra);

- Localizagdo e dimensionamento do padrdo de entrada;

- Verificacdo do desnivel da edificagdo a posteacao da rede da Concessionaria local;

- ldentificacéo clara da numeracéo da edificacao;

- Perfeita demarcacéo da propriedade.

A da Concessionaria local se reserva o direito de ndo efetuar a ligacdo, caso a carga instalada ndo esteja
compativel com a relagdo apresentada.

Apés a definicdo do tipo de atendimento (dimensionamento do padrdo de entrada) o consumidor devera
aguardar o estudo de rede da Concessionaria local para verificacdo de disponibilidade de carga para
atendimento e posterior ligacdo do padréo.
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Todos estes entendimentos junto a Concessiondria local devem ser efetuados, logo no inicio da obra, no intuito
de assegurar que ndo haja atraso na ligacéo do padréo, ja que a

Concessionéaria local solicita até 120 dias para executar obras de extensdo e acréscimos em rede propria.

O manual do consumidor contém os materiais e equipamentos aprovados para uso nos padrdes de entrada da
Concessionaria local. Este manual é periodicamente revisado sem avisos prévio a quaisquer consumidores.
Portanto, € necessario averiguar junto a agéncia da Concessionaria local, se 0 manual a ser consultado pela
Contratada se encontra em sua Ultima verséo.

a.1.2) Pedido de ligagdo definitiva do padréo de entrada

Depois de cumprida esta etapa, a agéncia da Concessionaria local ird solicitar a formalizacdo do pedido de
ligagcdo, o qual devera conter em anexo: a relacdo de cargas, o endereco completo da obra, com nome da via
publica, numeracdo, nome do bairro e a planta de situacéo e localizacéo do local em questao.

A formalizacéo deste pedido com os anexos descritos devera ser enviada a Concessionéria local pelo TJ/AC,
sendo os dados necessarios, fornecidos pela Contratada, em tempo habil, de acordo com o ja exposto acima.

A Concessionaria local somente efetua as ligacGes de obra, definitiva ou proviséria (que sera descrita a seguir),
apoés a vistoria e aprovagdo dos respectivos padrGes de entrada que devem atender as prescricdes técnicas
contidas em suas normas.

A Concessionaria local se reserva o direito de vistoriar as instalagdes elétricas internas do local, e ndo efetuar a
ligacdo caso as prescrigcbes da NBR-5410 e NBR-5419 ndo tenham sido seguidas em seus aspectos técnicos e
de seguranca.

a.1.3) Ligagbes provisorias

Caracterizam-se por serem efetuadas sem medigdo e por prazos pré-estabelecidos pelo solicitante.

Destina-se a ligacdo de parques de diverséo, circo, feiras e exposi¢cBes, solenidades festivas, vendedoras
ambulantes e obras publicas com demanda inferior a 150 kVA. A instalacdo do padrao provisério deve atender
as prescricdes da norma da Concessionaria local.

a.1l.4) Ligacao de obras

Caracteriza-se como ligacdo de obras, a que possui medicdo e ndo tem prazo pré-definido para atendimento. O
solicitante deve apresentar a relacéo de cargas a serem ligadas na obra, para definicdo do tipo de padréo a ser

instalado.

O padrao de entrada correspondera a um dos tipos definidos da Concessionaria local, sendo o mais indicado o
padrédo instalado em poste.

a.1.5) Ligacéao definitiva

E a ligacéo do padréo de entrada. A Concessionaria local efetuara o desligamento do padrdo provisério quando
da ligacéo definitiva.

O padréo provisorio podera ser usado com definitivo, caso a relagdo de cargas instaladas na obra e no local ja
construido seja a mesma. Caso a locacdo do padrao provisoério tenha de ser alterada apds o término de obra, a
da Concessionaria local autoriza a relocacdo do mesmo.

a.1.6) Aumento de carga

E permitido o acréscimo de carga existente até o limite de faixa de demanda provavel a ser atendida pelo
padrdo de entrada existente.

Acréscimo de carga superior aos descritos acima, devem ser solicitados a Concessionaria local, segundo
orientacdo da Concessionaria local, para analise das modificagcdes que se fizerem necessarias na rede e no
padréo de entrada.

No caso de previsdo futura de aumento de carga, € permitido instalar caixa para medicdo polifasica e
dimensionar eletrodutos, condutores e poste/pontaletes em funcédo da carga futura.
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Na ocasido do pedido de aumento de carga, seria alterado somente o disjuntor do padréo, sujeitando-se ainda
as condic¢des do pedido da ligagéo descrita no citado acima.

N&o deve ser colocado ramal de ligacdo com previsao futura, de tal que um ou mais condutores deste fiquem
energizados e desligados dentro da caixa de entrada do padréo.

Neste caso, o condutor ndo utilizado deve também ficar desconectado da rede.
a.1.7) Desmembramento de medigBes

A edificacdo individual que a qualquer tempo venha a ser subdividida ou transformada em edificacdo de uso
coletivo ou em agrupamento de consumidores deve ter seu padrdo de entrada alterado de acordo com as
prescrigcbes da Concessionaria local.

As instalacdes elétricas das unidades consumidoras a serem desmembradas devem ser alteradas para
adequacao de medicdo e protecdo individuais, observadas as condicbes ndo permitidas que seja descritas
nesta especificacao.

a.1.8) Condicdes ndo permitidas
As seguintes situa¢des ndo sdo permitidas, sob pena de corte no fornecimento de energia:

- Interligacédo entre instalacBes elétricas internas de consumidores distintos, mesmo que o fornecimento
seja gratuito;

- Interferéncia de pessoas nédo credenciadas pela Concessionaria local nos equipamentos de medicéo e
lacres;

- Instalacdo de condutores ligados antes do medidor, para ligacdes em instalagbes do consumidor
(“gatos”);

- Utilizagdo de uma Unica medi¢éo para edificagBes distintas, ou colocagcédo de mais de um medidor para
uma Unica edificacao;

- Ligacéo de cargas que excedam o limite de fornecimento estabelecido no dimensionamento do padrao
de entrada;

- Ligacdes que nao constem na relacdo de cargas e que venham a causar perturbacdes indesejaveis na
rede da Concessiondria local, tais como: flutuacdes de tenséo, radio interferéncia (aparelho de raios-X,
equipamentos de eletrogalvanizacéo) e cargas geradoras de correntes harmdnicas.

Neste caso, a Concessiondria local notificara o consumidor informando-o que as alteracées necessarias em
seu sistema para o atendimento as cargas acima, serdo executadas a expensas do mesmo.

a.2) Edificacdes coletivas alimentadas em baixa tensdo (220/127 V) por rede aérea de
distribuicdo (norma a adotar: Concessionaria local)

Este item engloba os seguintes tipos de consumidores:

- Edificagbes de uso coletivo, com qualquer nimero de unidades consumidoras, incluindo-se as que
possuem carga instalada superior a 75 Kw;

- Edificagbes agrupadas, com area comum de circulacdo, mas que ndao geram medicdo de carga de
condominio;

- Edificacdes geminadas.

No caso de unidades consumidoras sem area comum de circulacdo, o atendimento € individual e a norma a ser
adotada sera a especifica para este fim.

As unidades consumidoras localizadas em ares de transmisséo de rede aérea para subterranea devem ter os
padrdes de entrada definidos, conforme as prescrigdes da norma da Concessionaria local.

Todo e qualquer projeto elétrico de edificacbes coletivas, deve ser previamente aprovado pela Concessionéaria
local.

a.2.1) Consulta prévia
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Para o caso de consumidor coletivo, séo validas as mesmas orientagdes descritas no item para consumidores
individuais, se acrescentado aqui, o envio do projeto elétrico previamente aprovado.

a.2.2) Pedido de ligacdo definitiva de cada unidade consumidora
Aqui sdo validas as orientacdes do item a.1.2.

A ligagdo de todas as unidades consumidora sera efetuada pela Concessionaria local somente ap6s o pedido
formal de seus proprietarios/consumidores.

a.3) EdificagBes individuais ou pertencentes a unidades coletivas com demanda superior a 75
kVA alimentadas em tensdo primaria 15 kV, por aéreas ou subterraneas

Deverdo aqui ser adotadas as prescricdes da norma especifica (ver NTC-2), quanto a pedidos de ligacdo e
tudo o que se refere a aprovacgdo da subestacdo consumidora executada.

b) Eletrodutos

Os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser novos, internamente lisos e sem rebarbas, podendo ser metalico
tipo leve ou pesado, metalicos flexiveis, rigidos de PVC ou flexiveis com revestimento de PVC rigido.

b.1) Consideracdes gerais

Na utilizacéo de eletrodutos rigidos, metdlicos ou de PVC, deverdo ser seguidas as seguintes orientacdes:

- Serao instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente resistente, de boa aparéncia
guando embutidos, cuidando-se para que nenhuma condicdo possa danificar os condutores neles
contidos;

- Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os vergalhfes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetracéo de
nata de cimento durante a colocacdo nas formas. A instalacdo de tabulacdo embutida nas pecas
estruturais de concreto armado sera efetuada de modo que os dutos ndo suportem esfor¢co ndo
previsto, conforme disposi¢do da norma NBR-5410;

- A taxa maxima de ocupacéo dos eletrodutos ndo deve exceder 40% (valido também para eletrodutos
flexiveis);

- Os eletrodutos deveréo ser limpos e secos antes da passagem de fiacao;

- Todos os eletrodutos ndo utilizados deverdo ser providos de arames-guia (sonda) de a¢o galvanizado
16 AWG;

- Os eletrodutos verticais serdo montados antes da execucédo das alvenarias;

- A tabulacdo sera instalada de maneira a ndo formar cotovelos, apresentado uma ligeira e continua
declividade para as caixas;

- S6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser
aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e
abertura de roscas. Poderdo ser cortados a serra, sendo, porém, escariados a lima para remocéo de
rebarbas;

- Serdo sempre emendados por meio de luvas, atarraxados até assegurar perfeita continuidade da
superficie interna de tabulacdo e vedacao;

- Os eletrodutos subterraneos deverédo ser instalados com declividade minima de 0,5% entre caixas de
inspecdo, de modo a assegurar a drenagem;

- Nas travessias de vias os eletrodutos serdo envelopados em concreto, com face superior situada no
minimo, a 1,00 m abaixo do nivel do solo.

b.2) Eletrodutos metalicos

b.2.1) Eletrodutos metdlicos rigidos de aco galvanizado

Deverdo ser revestidos com banho de zinco fundido e poderdo ser utilizados em instalacfes externas ou
subterrdneas em contato direto com o solo. Os eletrodutos metalicos tipo pesado e leve deverdo obedecer as
caracteristicas das tabelas 1 e 2
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Tabela 1- Dimensodes de eletrodutos rigidos de aco pesado

DIMENSOES DE ELETRODUTOS RIGIDOS DE ACO CARBONO
TIPOS PESADO E EXTRA, DE ACORDO COM A NBR-5597
(EB-341)
Tamanho Nominal DEii:;s:;o Espessu(r;;a) Parede
(mmm) (Pol) (mm) Pesado
17 3/8" 17,1 2,00
21 " 21,3 2,25
27 %" 26,7 2,25
33 1” 33,4 2,65
42 1" 42,2 3,00
48 1" 48,3 3,00
60 2" 60,3 3,35
73 2" 73 3,75
89 3" 88,9 3,75
102 3" 101,6 4,25
114 4” 114,3 4,25
141 5" 141,3 5,00
168 6" 168,3 5,30
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Tabela 2- Dimensdes de eletrodutos rigidos de aco leve

DIMENSOES DE ELETRODUTOS RIGIDOS DE ACO CARBONO
TIPO LEVE, DE ACORDO COM A NBR-5624(EB-568)
Tamanho Nominal Diametro Espessura da Parede (mm)
Externo

(mm) (Pol) (mm) Leve I Leve II e HLev
16 3/8" 16 1,50 1,25 1,00
20 R 20 1,50 1,25 1,00
25 34" 25 1,50 1,25 1,00
31 1” 31 1,50 1,25 1,00
41 1" 41 2,00 1,50 1,25
47 1" 47 2,25 1,50 -
59 2" 59 2,25 2,00 -
75 2 " 75 2,65 2,00 -
88 3" 88 2,65 2,00 -
100 3" 100 2,65 2,25 -
113 4" 113 2,65 2,25 -

Os eletrodutos metalicos leves, s6 poderao ser poderdo em locais comprovadamente ndo sujeitos a choques
de origem mecéanica ou quimica (tragdo, compressao, tor¢ao ou corrosao).

Os eletrodutos metalicos enterrados serdo sempre envelopados em concreto, independente de tensao nos
circuitos.

A galvanizacdo dos eletrodutos sera pelo processo de imersdo a quente, em zinco fundido, conforme NBR-
62323 - “Produtos de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente”.

Os eletrodutos metalicos rigidos seréo fornecidos em pecas de 3 m, contendo em uma das extremidades 1 luva
e um protetor plastico. A rosca devera ser conica. Eletrodutos sem rosca serdo usados com conexdes de
encaixe ou aparafusados.

Deverao ter a superficie interna lisa e isenta de arestas cortantes ou rebarbas.

Os eletrodutos metalicos deverao ser sempre instalados com luvas, buchas e porcas vedadas com adesivo ndo
secativo.

Os eletrodutos metdlicos deverdo sempre ser interligados a aterramento da edificacdo, atentando-se sempre
para a continuidade das interligacdes entre pecas da tubulacédo ao longo de toda a instalagcdo e até a malha de
terra.

Utilizacao
Seréo preferencialmente usados nas seguintes situacdes:

- Para areas externas, enterradas e envelopadas em concreto, com inclinacdo para drenagem nas
caixas;

- Para instalagbes aparentes de grande porte com condutores e eletrodutos de ago galvanizado ou
aluminio-silicio e para travessias de vias publicas;

- Para instalag6es de ramal de entrada aérea ou do de ligacdo subterranea e cabo de entrada da
TELECOM (conforme prescricdes a respeito nas respectivas normas).
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Acessorios
Para os eletrodutos metalicos rigidos, seréo utilizados os seguintes acessorios:

- Curvas: No caso de curvas galvanizadas, somente seréo aceitas as fabricadas em raio longo.

- Luvas: Serdo de a¢o esmaltado de 15 mm (1/2") a 80 mm (3”) ou aluminio-silicio de 10 mm (3/8") a 50
mm (2").

- Conectores: Curvos ou retos, serdo em liga de aluminio-silicio de 10mm (3/8") a 100mm(4”) ou latdo
zincado de 15 mm (1/2”) a 25 mm (17).

- Buchas e arruelas: Serdo em liga de aluminio-silicio de 10 mm (3/8") a 100 mm (4”") ou latdo zincado
de 10 mm (3/8") a 80 (3").

As curvas serdo sempre pré-fabricadas, ndo se admitindo, a execucdo das mesmas no local.

Em cada trecho de tubulagéo, entre duas caixas ou entre extremidades e caixas, poderédo ser empregadas no
maximo, 03 curvas de 90°, ou seu equivalente até no maximo 270°.

b.2.2) Eletrodutos metalicos flexiveis

Serdo utilizadas em ligacdes de equipamentos elétricos de grande porte, tais como motores, bombas,
compressores e geradores, que estao sujeitos as vibragbes. Nao deverdo ser embutidos, nem utilizados em
partes externas das edificacdes. Em substituicido metélica flexivel, para esta aplicacao, poderéo ser usados 0s
eletrodutos flexiveis fabricados em polietileno de alta densidade (PEAD).

A fixagdo sera feita por bracadeiras com espacamento maximo de 30 cm. Serdo fixados as caixas nas pecas
conectadas a estas através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressdo de parafuso. Nao serdo
permitidas emendas em tubos flexiveis, que deverdo formar trechos continuos de caixa a caixa.

b.3) Eletrodutos plasticos

b.3.1) Eletrodutos de PVC rigido

Serédo de cloreto de polivinila (PVC) rigido, sendo fornecidos em tipos: Pesado (com roscas e luvas) E leves
(pontas lisas e com bolsa para encaixe, sem cola), sendo estes, empregados somente onde estejam isentos de
esfor¢cos mecénicos (tor¢éo, tracdo, vibracdo e compressao).

Para uso aparente ou embutido em concreto, permitir-se-a o uso de eletrodutos de PVC tipo leve ou pesado,
conforme tabela 03, a seguir:
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DIMENSQES DE ELETRODUTOS DE PVC RiGIDOS,
TIPO ROSQUEAVEL, DE ACORDO COM A NBR-6150 (EB-744)
Tamanho Nominal | Diametro Espessura da Parede
Externo (mm)
(mm)

(mm) (Pol) Classe A Classe B
16 3/8" . 16, 2,0 1,8
20 7% 1 21, 2,5 1,8
25 3" 2 26, 2,6 2,3
32 17 R 33, 3,2 2,7
40 1 Va” 2 42, 3,6 2,9
50 1 v o 47, 4,0 3,0
60 2" . >, 4,6 3,1
75 2 1" . 75 5,5 3,8
85 3 0 88, 6,2 4,0

Na execucdo de instalacdes com eletrodutos de PVC rigido, deve ser dada atencdo especial a diferenca de
critério em adotar o didmetro interno ou externo do tubo, para instalacdes elétricas e de telefonia. Tanto o
projeto de telefonia, quanto o de instalacdes elétricas, devera conter a tabela de equivaléncia de diametros.

Utilizacao
Serdo preferencialmente utilizados:

- Em areas internas das edificagc8es, embutidos em lajes, paredes, pisos e também sobre forros;

- Em instalacBes aparentes de pequeno porte ou instalacdes provisdrias desmontaveis, como barracdes
de obra, por exemplo;

- A partir de caixa de medicao do padrdo até os quadros de distribuicdo internos (ramal) (de entrada
interno).

Na utilizacdo de eletrodutos de PVC, deve-se ter atencdo especial na enfiacdo dos condutores, para nao
ocorrer a perda da isolagcdo neste processo, jA que neste caso, ocorrera a existéncia de condutores
energizados e descascados no interior do eletrodutos plastico onde ndo ha como ocorrer a dissipacdo da
corrente de volta para a terra.

A instalacdo dos eletrodutos sera executada por meio de luvas e as ligagdes com as caixas, através de
arruelas, sendo todas as juntas vedadas com material que ndo resseque. As buchas e arruelas sempre serao
de PVC.

b.3.2) Eletrodutos plasticos flexiveis
Serdo aceitos 2 (dois) tipos:
- Em PVC flexivel, auto-extinguivel, reforcado com espirais de PVC rigido sendo liso internamente, para
facilitar a passagem dos fios e cabos elétricos. Este tipo podera ser usado em substituicdo aos

eletrodutos de PVC rigido nas aplicagfes embutidas em &reas internas, quando for especificado em
projeto;
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- Em polietileno de alta densidade (PEAD), podera ser usado em areas externas enterradas, onde se
necessita de grandes vaos entre caixas de derivacdo e/ou passagem. N&o exige emendas entre pecas
e sfo fabricados em bobinas de 25, 50 e 100 metros. E fornecido com arame-guia e tem leveza,
flexibilidade e elevada resisténcia mecénica.

C) Instalagdo aparente de eletrodutos rigido plastico e metalico com a utilizacdo de conduletes
flexiveis ou plasticos, caixas de passagem e/ou derivacdo e quadros de distribuicdo de sobrepor.

A extremidade dos eletrodutos, quando ndo conectados diretamente em caixas ou conexdes, devera ser
provida de buchas e arruelas.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantido ndo s6é o alinhamento, mas também o
espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem esforcos. A parte mével da
unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances horizontais ou verticais superiores
a 10 m deveréo ser previstas juntas de dilatacdo nos eletrodutos.

A instalacdo aparente devera ser fixada em paredes, forros e divisorios, por bracadeiras plasticas ou metdlicas,
conforme cada caso, a cada 3 m.

Devera ser adotado este tipo de instalacdo em reformas de instalacdes existentes, onde se tenha,
preferencialmente, um “layout” pré-definido.

Para derivagfes e curvas serdo usados conduletes metélicos ou plasticos, caixas de derivagdo ou caixas de
passagem de sobrepor, conforme indicacdo em projeto.

No caso dos conduletes, o tipo e bitola dos mesmos vira indicado em projeto, devendo tais indicacdes ser
seguidas, sob pena de se comprometer a estética e a correta utilizacdo aparente.

Os eletrodutos aparentes deverao ser fixados adequadamente, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e firmeza suficiente para suporta o peso da instalagdo como um todo e os esfor¢cos decorrentes do
processo de enfiacdo dos condutores.

As tomadas, interruptores e placas a serem instalados, nos conduletes plasticos ou metalicos, deverao ser da
mesma linha de fabricacé@o destes, objetivando o perfeito encaixe entre pegas.

d) Sistema de canaletas e dutos plasticos aparentes

S&do sistemas plasticos aparentes, dotados de uma linha completa de adaptacdo de caixas, derivacdes,
terminacGes separadoras, tomadas, interruptores, placas, e o0s dutos com suas respectivas tampas
aparafusadas ou encaixadas, que sdo instalados aparentes sobre paredes, forros, divisérias, dando um
acabamento estético mais adequado, para ambientes que tenham preferencialmente um “layout” pré-definido, e
o objetivo seja reformar as instalacfes existentes. S6 poderdo ser instalados em locais isentos de umidade e
nao sujeitos a lavagens frequentes.

N&o deverdo apresentar descontinuidade ou emendas, ao longo da instalacdo, devendo-se usar em cada caso,
as pecas disponiveis na propria linha de fabricacdo do sistema de canaletas ou de dutos aparentes.

SO poderdo ser alojados nestes sistemas, condutores isolados e as emendas e derivacbes deverdo ser
executadas com caixas de propria linha de fabricacao.

Deve-se atentar, para a taxa de ocupacdo de 40% de area Util interna dos dutos ou canaletas, a fim de néo
submeter os condutores a esforcos términos, acima dos niveis aceitaveis, bem como também, ndo submeter o
proprio sistema de dutos e canaletas, a esfor¢cos de espaco interno, que levem a danificagéo da instalacéao.

e) Instalacdo subterrdnea com eletrodutos, canaletas e galerias

e.l) Prescricdes gerais

- Os trechos entre caixas serdo retilineos e com caimento num Unico sentido;
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- Os dutos serdo assentados de modo a resistirem aos esfor¢cos externos e aos provenientes da
instalacdo dos tubos, observando as condi¢des préprias do terreno;

- A juncdo dos dutos de uma mesma linha sera executada mantendo-se o alinhamento e a
estanqueidade, tomando-se precaugdes para evitar rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificados, pelo menos a extremidade interior da linha
sera convenientemente fechada, para a entrada de agua e de pequenos animais.

- As canaletas deverdo ser construidas com o fundo em desnivel e ser providas de meios para
drenagem em todos os pontos baixos capazes de coletar 4gua. Deverao ser fechadas com tampa para
impedir a entrada de agua e corpos estranhos e serem assentadas de modo a resistirem a esforcos;

- As saidas dos condutores e dos cabos deverado ser alojadas em caixas metalicas acessiveis, de onde
sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalacdo (eletrodutos rigidos ou flexiveis e
congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa de chaves ou
disjuntores, ou no interior do conjunto de manobra ou quando ligados a linhas abertas ou redes
aéreas, excetuando-se o caso de instalacdes exteriores para postes de iluminagdo em que a saida dos
condutores dos cabos sera colocada em caixas na base dos postes.

f) Dutos de piso de embutir e de sobrepor (undecarpet)

Serd utilizado este tipo de instalacdo em locais onde n&o se tem “layout” definido, ou 0 mesmo esteja sujeito a
constantes alteracdes. A malha de piso se adequa a este caso, pois, confere a instalacéo, flexibilidade quando
ao numero e locacdo de pontos de tomadas elétricas, telefénicas e de todas as instalagcbes, que correm
paralelas ao longo de todo o local.

Nao sera utlizado este sistema em locais sujeitos a lavagens constantes com jatos d‘agua e vapores
corrosivos, tais como escolas e hospitais.

O projeto e execucdo deste sistema deverdo seguir especificacdes do FABRICANTE, constantes em manual
de instrugdo/catélogos, assim como as prescricdes da NBR-5410 E do NEC (National Eletrical Code).

Somente serdo aceitos os dutos metélicos para piso de salvaguardar as instalacdes dedadas e telefénicas das
interferéncias eletromagnéticas advindas do paralelismo e proximidade das instalacdes elétricas.

Poderéo ser aceitos dutos ndo metalicos, caso haja comprovacédo técnica documentada do FABRICANTE, da
ndo ocorréncia futura das interferéncias acima citadas.

O duto de piso de sobrepor (sistema undecarpet) € instalado sobre a laje de piso e recoberto com carpete,
possibilitando sua instalacdo em locais de reforma.

O duto de piso embutido deve ser instalado no contrapiso a ser executado sobre a laje.
9) Perfilados, eletrocalhas e bandejas

g.1) Calhas

Calhas sdo estruturas metalicas ou ndo, com ou sem tampa, destinadas a conter em seus interiores o0s
condutores de um ou mais circuitos elétricos, que deverdo suportar perfeitamente as condicbes ambientais,
sendo instaladas de modo a nao submeter os condutores elétricos a esforgcos mecénicos e térmicos.

As calhas s6 poderdo conter condutores isolados e com cobertura. Admite-se a utilizacdo de condutores
isolados e sem cobertura no seu interior nos casos em que a calha:

- Possuir cobertura desmontavel apenas por ferramentas adequada e tiver paredes macicas;

- Estiver instalada em locais acessiveis apenas a pessoas qualificadas;

- Estiver instalada dentro de forro ou pisos, ndo desmontaveis;

- Estiver instalados em pisos ou forros falsos desmontéveis, acessiveis apenas a pessoas qualificadas.
Nao se utilizardo calhas metalicas nos seguintes casos:

- Emlocais sujeitos a condicdes fisicas desfavoraveis;
- Quando a tensdo entre os condutores for igual ou superior a 300V, a menos que a espessura da calha
seja superior a 4”(polegadas).
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g.2) Bandejas, prateleiras ou leito de cabos

Sao estruturas rigidas, metalicas ou nao, incombustiveis, formadas por duas longarinas laterais. Lisas ou em
perfil “U” e perfilados transversais devidamente espacados (ou fundo de chapa perfurado ou n&o), que se
destinam a suportar condutores elétricos.

As bandejas poderdo ser do tipo leve, médio ou pesado especificadas em funcao do peso dos condutores
elétricos a serem suportados.

As bandejas s6 serdo utilizadas em locais onde houver uma manutencdo adequada, isen¢do de choques
mecanicos significativos e impossibilidade de ataques quimicos.

Os condutores elétricos a serem instalados em bandejas, deverdo ser isolados, possuir cobertura e serdao
presos firmemente as bandejas.

h) Caixas

Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalacdo elétrica, destinados a conter as tomadas e
interruptores de corrente, emendas, derivagdes e passagem de condutores elétricos.

h.1) Especificacdo de matérias
Conforme sua destinagéo e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as caixas poderao ser:

- Em chapa de aco esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base metalica;
- De aluminio fundido;
- De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.

As caixas conterdo olhais destinados a fixacdo dos eletrodutos (com buchas e arruelas ou roscas), s6 sendo
permitida a abertura daqueles realmente necessarios.

As caixas para passagem de condutores serdo em chapa 14 BWG com uma demdo de verniz isolante e outra
de zarcédo na face interna.

As caixas nao metdlicas s6 serdo admitidas com eletrodutos ndo metéalicos e quando nao estiverem sujeitos a
esforcos mecénicos.

As caixas para instalacbes aparentes serdo metalicas e do tipo condulete. Serd4 admitida a utilizacdo de
conduletes tipo PVC em instalagfes aparentes de pequeno porte ou provisorias (barracdo de obra).

h.2) Utilizacao
Serdo empregados caixas nos seguintes pontos:

- De entrada ou saida dos condutores da tabulacdo, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de
linhas abertas para linhas condutos arrematadas com bucha adequada;

- De emenda ou derivacéo de condutores;

- De instalacao de luminérias e outros dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

- Octogonais, de fundo mavel, para centros de luz;

- Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3" x3"), nos extremos dos ramais de distribui¢ao;

- Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4”), quando o numero de interruptores ou tomadas exceda a trés,
ou quando usadas para caixas de passagem;

- Retangulares de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a
trés;

- Especiais em chapa n° 16, no minimo de aco zincado, com pintura antioxidante e isolante com tampa
lisa e aparafusada nas dimensdes indicadas no projeto;

- As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nas formas;

- S6 poderéo ser abertos os olhais destinados a receber ligaces de eletrodutos;
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- As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria de modo a ndo resultar excessiva
profundidade depois de concluido o revestimento, devendo ser niveladas e aprumadas.

A altura das caixas em relagdo ao piso acabado sera a seguinte:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da Caixa): 1,20 m

- Tomadas baixas, quando ndo indicadas nos rodapés ou em locais Umidos (bordo inferior da caixa):
0,30 m

- Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa): 0,80 m

- Tomadas de bancada (cozinhas, lavatérios, laboratérios, oficinas, etc.): 1,20 m

Caixas de passagem: 0,30 m

As caixas de arandelas e tomadas altas serdo instalada de acordo com as indica¢des do projeto.

As Caixas de interruptores e tomadas quando préximas de alizares serdo localizadas a, no minimo, 5 cm dos
mesmos.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e niveladas, dispostas de forma a
ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas e alinhadas nos respectivos ambientes.

As caixas ou conduletes serdo colocadas em locais de facil acesso e serdo providos de tampas adequadas; as
gue contiverem interruptores, tomadas e congéneres, serdo fechadas por espelhos que completam a instalacao
dos mesmos; as de saida para alimentacdo de aparelhos poderdo ser fechadas por placas destinadas a
fixacdo dos mesmos.

A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil enfiacdo e desenfiacdo dos
condutores. Em trechos retilineos, o espacamento serd no maximo de 15 m; nos trechos em curva o
espacamento sera reduzido de 3 m para cada curva de 90°.
InstalagBes subterraneas
- As caixas serdo em alvenaria revestidas com argamassa, impermeabilizadas e com previsdo para
drenagem; sera prevista uma caixa para cada ponto de mudanca de direcdo da rede ou para dividir a
rede em trechos ndo maiores que 60 m; as dimensdes internas das caixas serdo determinadas e

funcao do raio minimo de curvatura do cabo usado, e do espaco necessario para permitir a enfiagdo;
serdo cobertas com tampas calafetadas para impedir a entrada de agua e corpos estranhos.

i) Quadros de distribuicdo

Denominam-se quadros aqueles componentes de uma instalacdo destinados a conterem os dispositivos de
manobra e prote¢éo dos circuitos elétricos ou blocos terminais dos circuitos de telefonia.

i.1) Especificacdes

Os quadros de embutir serdo sempre de chapa de ago, espessura minima equivalente a chapa ne 20 BWG,
com tampas parafusadas ou portas com fechaduras, confeccionadas em chapa de aco de espessura minima a
chapa n° BWG.

Os quadros de sobrepor serdo construidos em chapa de a¢co de espessura minima equivalente a chapa n° 18
BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras de espessura minima equivalente a chapa n° 16
BWG.

Seréo confeccionados com acabamentos esmerados e terdo tratamento contra a corrosao.

Os quadros deverdo permitir a eficiente ventilagdo dos componentes instalados em seus interiores.

Os quadros deverao evitar que seus componentes internos sejam atingidos por poeira ou umidade.

i.2) Montagem e instalacdo
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A altura de montagem dos quadros de distribuicdo sera regulada por suas dimens@es e pela comodidade de
operacao das chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a
menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade seréa regulada pela espessura do revestimento previsto para o local, contra o qual deverdo ser
assentados os alizares das caixas.

Além da seguranca para as instalacbes que abrigar, os quadros deverdo, também, ser protegidos contra
choques, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas, por espelho encaixado no interior do
quadro.

Os quadros de distribuicdo serdo montados em caixas de embutir ou de sobrepor.

As caixas de embutir modelo “E” seréo fabricadas em chapas de a¢o 22 (MSG), os chassis em chapa de ago
da mesma bitola e as molduras e portas em chapa de aco 16.

As caixas de sobrepor modelo “S” serdo fabricadas em chapa de aco 18 (MSG), os flanges em chapa de aco
14 e os chassis, espelhos e portas em chapa de aco 16.

i.2.1) Fixacao
As caixas modelo “E” terdo, nas suas laterais, quadro garras de fixagdo a guisa de chumbadores.

As caixas modelo “S” terdo, no fundo, furos pré-estampados, para sua fixagdo, nas paredes, através de buchas
plasticas e parafusos.

i.2.2) Fechos

As portas das caixas modelo “E” serdo providas de fechos de néilon corredicos, com mola, possibilitando
rapidez nas manobras de abertura e fechamento.

As portas das caixas modelo “S” terdo fechaduras de facil acionamento, mesmo com uma simples moeda.
Alternativamente, podera ser equipada com fechaduras movimentadas por chaves do tipo “Yale”.

i.2.3) Eletrodutos

As caixas modelo “E” ter8o nas laterais superior e inferior, uma abertura em toda a sua extensdo com largura
de 46 mm, coberta com tampa plastica. Por essa tampa plastica, facilmente retiravel e recortavel, faz-se a

entrada e/ou saida dos eletrodutos.

As caixas modelo “S” terdo, nas laterais superior e inferior, flanges desmontaveis onde serdo previsto “Knock-
outs”, facilmente retiraveis, de 15 mm (1/2), 20 mm (3/4"), 25 mm (1") e 40 mm (1 ¥2").

i.2.4) Postas

As caixas dos quadros de distribuicdo deverdo permitir a inversdo das portas, com abertura a direita ou a
esquerda.

Nas caixas modelo “E” as portas serdo solidarias com o aro, bastando roa-lo 180° para obter-se a inversdo da
porta.

Nas caixas modelo “S” as portas seréo fixadas, em suporte apropriado nas flanges, obtendo-se a inversdo da
porta trocando-se a superior pelo inferior.

i.2.5) Espelhos

Os espelhos das caixas modelo “E” serdo providos de fechos de nylon, corredicos, com mola.

Os espelhos das caixas modelo “S” serdo equipados com dois parafusos de fixacdo, do tipo “cabeca
recartilhada”.
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i.2.6) Barramentos
Os barramentos dos quadros de distribuicdo deverdo ser de cobre eletrolitico.
Os quadros de distribuicdo com barramento deveréo ser providos de barramento de fase, neutro e terra.

Os quadros gerais de baixa tensdo deverdo seguir a especificacdo e detalhamentos constantes no projeto
elétrico.

A caixa do quadro de distribuicdo devera ser interligada a barra de terra.

i.2.7) Placas de identificacdo / utilizacdo de circuitos

Ao lado de cada disjuntor instalado, devera ser colocada uma placa de identificagdo que especifique a
utilizac@o da cada circuito por aquele disjuntor protegido.

)] Disjuntores em caixa moldados, de baixa tenséo

Os disjuntores obedecerao as prescricdes da norma:

- NBR-5361 — Disjuntores da baixa tenséo.

Serdo instalados no interior dos quadros de distribuicdo e geral.

Deverédo obedecer as caracteristicas de tenséo, corrente e frequéncias nominais. A capacidade de interrupgao
de curto-circuito simétrica devera ser condizente com as caracteristicas nominais de ajuste e variacdo de
acordo com o numero de polos do disjuntor:

- Disjuntores monopolares terdo lccs = 5 kA;

- Disjuntores bipolares e tripolares lccs = 10 kA;

- Disjuntores modelo universal, apropriado para protecéo de circuitos de alimentadores gerais terdo Iccs
= 35 KA;

- Para protecdo de motores, deverdo ser usados disjuntores apropriados com faixas de ajuste que irdo
variar, de acordo com a corrente de partida do motor, de forma a ndo operar neste intervalo de tempo
e corrente.

k) Disjuntor interruptor de corrente diferencial residual a terra (dispositivo DR)

Correntes de fuga anormais que provocam riscos as pessoas, aumento do consumo de energia, aguecimento
indevido, destruicao da isolacdo e em ultimo estagio incéndio, sdo monitorados e desligados pelo dispositivo
DR. Funciona como um sensor que mede as correntes que entram e saem do circuito. Em condi¢cdes normais,
a soma das correntes que saem da fonte em direcdo a carga, deve ser igual & soma das correntes que
retornam a fonte, depois de passarem pela carga, resultando em corrente total nula. Em condi¢des de volta a
terra, parte da corrente que sai da fonte, fui para terra através de alguma falha de isolamento do condutor ou
contato humano com partes “viras” da Instalacdo. Nestas condicBes, a corrente que retorna a fonte € menor,

causando um diferencial no dispositivo DR que ir4 atuar, retirando o circuito de funcionamento.

O dispositivo DR. Deve ser instalado em associa¢do com os disjuntores do quadro de distribui¢do, de forma a
proporcionar uma protecdo completa contra sobrecarga, curto-circuito e falta & terra.

A instalagdo destes dispositivos deve ser efetuada por técnico especializado. Todos os condutores (fases e
neutro) que constituem a alimentacéo da instalacdo a proteger devem ser ligados ao DR, conforme esquema
fornecido pelo FABRICANTE.

Apbs a conexao do neutro ao DR, este condutor ndo pode mais ser aterrado.

Os dispositivos DR séo utilizados de acordo com sua corrente nominal residual (Icr):
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- DR com lcr<= 10 mA, serao utilizados para protec@o de pessoas que sofreram intervengdes cirdrgicas
e/ou problemas cardiacos;

- DR com 10 <lcr<= 30 mA seréo utilizado para locais onde se necessita da protecéo de pessoas;

- DR com 30 >Icr< 300 mA sdo apropriados para protecdo das instalacdes elétricas;

- DR com 300 <lcr> 500 mA sao para interrupcao de circuitos de instalagdes ja em condi¢do de incéndio
iminente, onde ja ocorrem arcos e faisca nos condutores.

A NBR-5410 ja recomenda e regulamenta a utilizacdo destes dispositivos, e suas prescricbes devem, entéo,
ser atendidas.

)] Condutores e acessorios

1.1) Especificagbes

Serdo utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a 99,99%, A utilizacdo de
condutores de aluminio se dara, quando prescrito em projeto.

Excetuando-se as instalac6es em barra, aterramentos e os condutores de protecdo, todas as instalagdes serdo
executadas com condutores isolados, dimensionados para suportar correntes normais de funcionamento e
curto-circuito sem danos a isolacao.

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitagdo mecanica acidentais possuir protecdes contra esforcos
longitudinais e transversais.

Os condutores terdo suas secdes transversais determinadas pela escala milimétrica e atenderdo o disposto na
NBR-5410.

Os condutores para baixa tenséo deverdo suporta 1000 V entre fases e 600 V entre fase e terra; aqueles para
média tensao, até 35 kV, e alta tensdo, acima de 35 kV, serdo utilizados na alimentacdo de subestacdes
(circuitos ligados ao primario dos trafos abaixadores). Deverdo ainda possuir protecdes mecénicas e
eletrostaticas.

Os condutores serao isolados com sdlidos (dos tipos termofixos e termoplasticos) ou estratificados.

Todos os condutores isolados deverdo possuir isolacdo ndo propagadora de chamas, com excecdo dos
utilizados em circuitos de seguranca e sinalizacdo de emergéncia, que deverao ser do tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores isolados ou néo, serdo identificados por cores ou etiquetas coloridas. A identificacdo por
cores seguira seguinte tabela:

IDENTIFICACAO COR
Fase R Vermelho
Fase S Amarelo
Fase T Preto
Neutro Azul claro

~ Verde-
Protecao

amarelo ou verde

Retorno Branco

As fitas para emendas ou deriva¢des poderdo ser:

- Plasticas - tira de matéria plastica de cloreto de polivinila, coberta num dos lados por substancia
adesiva. Sendo que, para uso geral, sera utilizada fita elétrica n°® 33 — 6 kA e para uso na
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construcdo e manutencao de instalagfes industrias pesadas e em companhias fornecedoras de
energia elétrica, serd utilizada fita elétrica n® 22 — 13 kA,

- De elastdmero — elastbmero em forma de fita — Fita elétrica n° 23.

1.2) Instalagéo

Os condutores deverdo de forma a evitar que sofram esforcos mecéanicos incompativeis com sua resisténcia,
isolamento ou revestimento. Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do
que os minimos admitidos para seu tipo.

[.2.1) Consideracdes gerais

As emendas e deriva¢des dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia mecénica
adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores apropriados. As emendas serdo
sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensfes apropriadas. O desencapamento dos fios, para
emendas, sera cuidadoso, sé podendo ocorre nas caixas.

O isolamento das emendas e derivacbes deverd ter caracteristicas, no minimo, equivalente as dos condutores
usados.

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quando completada a instalacdo, o sistema
esteja livre de curto-circuito.

A instalacdo dos condutores isolados de terra obedecer as seguintes disposicdes:

- O condutor sera tao curto e retilineo quando possivel, sem emendas e ndo conter chaves ou quaisquer
dispositivos que possam causar sua interrupcao;

- Serao devidamente protegidos por eletrodutos metdlicos aterrados ou plasticos, rigidos ou flexiveis;

- Os aterramentos especiais destinados a instala¢des de computadores e similares, quando executados

em separado, serdo interligados a malha principal de aterramento por caixas de equalizacdo de
potencial.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas e carcacas, as partes metalicas expostas, que em condicdes
normais ndo estejam sob tenséo, deverdo ser ligadas a terra quando:

- O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos ou
materiais semelhantes;

- O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutos metélicos;

- O equipamento estiver instalado em local Umido;

- O equipamento estiver instalado em local perigoso;

- O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

Deveréa ser ligada a terra, as partes metalicas dos equipamentos abaixo que, em condices normais, nao
estejam sob tenséo:

- Caixas de equipamentos de controle ou prote¢do dos motores;

- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes;

- Equipamento elétrico de garagens, teatros e cinemas, exceto lampadas pendentes em circuitos com
menos de 150 Volts;

- Estrutura de quadros de distribuicdo ou de medidores.

O condutor de ligacéo a deverd ser preso ao equipamento por meios mecéanicos, tais como:

Bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito e permanente. Nao
deverdo ser usados dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligacdo a terra de equipamentos fixos poderdo ou ndo fazer parte do cabo multipolar
alimentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurado sua prote¢cdo mecéanica e a nao
conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupcao.
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Nos trechos verticais das instalacbes em eletrodutos regidos, os condutores deverdo ser convenientemente
apoiados na extremidade superior da canalizagdo e a intervalos ndo maiores do que:

BITOLA DO CONDUTOR INTERVALOS

Até 1/0 AWG (50 mm2) 25 metros
2/0 a 4/0 AWG (70 A 95 mm2) 20 metros
Acima de 4/0AWG (95 mm2) 10 metros

O apoio dos condutores devera ser efetuado por suportes isolantes com resisténcia adequada ao peso a
suportar, que ndo danifiguem seu isolamento, ou por suportes isolantes que fixem diretamente o material
condutor (recomendavel no caso de isolamentos com tendéncia a escorregar sobre o condutor) devendo o
isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas regidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais.

A instalacdo dos condutores sé podera ser procedida depois de executados os seguintes servigos:

- Limpeza e secagem interna da tubulacéo;

- Pavimentacdo que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);
- Telhados ou impermeabilizagbes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedag¢fes que impegam a penetracdo de chuva;
- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

As emendas de cabos e fios s6 poderdo ser efetuadas em carater excepcional, previamente autorizadas pela
Fiscalizacdo. Deverdo possuir resisténcia de isolamento pelo menos igual a dos condutores e garantir a
inexisténcia de queda de tensdo e/ou aquecimento. Serdo sempre executadas em caixas especialmente
designadas para esse fim.

A resisténcia de isolamento das instalagdes de condutores devera ser, no minimo, 1000 vezes a tensao de
servico.

[.2.2) Instalacdo de cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores tipo anilha,
firmemente presos, em caixas de juncéo, chaves e onde mais se fagca necessario.

As emendas dos cabos de 240 V a 1000 V serdo executadas com conectores de pressao ou luvas de aperto ou
compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fitas de
borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicao,
camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento devera ser igual ou superior a
camada isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000 V deverdo ser
executadas conforme recomendagdes do Fabricante.

Circuito de audio, radiofreqiiéncia e de computacao deverdo ser afastados de circuitos de forga, tendo em vista
a ocorréncia de indugéo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades
dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo
espaco de tempo estritamente necessario a execucdo de emendas, juncdes ou terminais.

[.2.3) Instalacdo de cabos em linhas aéreas
Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicdes exteriores, os cabos deverdo ser empregados com

protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em postes ou em paredes. O
espacamento entre os suportes ndo excedera 20 metros, salvo autorizacdo expressa em contrario.
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Os condutores que ligam uma distribuicdo aérea exterior a instalacdo interna de uma edificagdo deverdo
passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha protetora na extremidade,
devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das
chuvas. Este tipo de instalacdo com condutores expostos sé sera permitido nos lugares em que, além de ndo
ser obrigatério o emprego de conduto, a instalacdo esteja completamente livre de contatos acidentais que
possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

[.2.4) Instalacdo de cabos em dutos e eletrodutos

A enfiagcdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar comprimido
ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se
necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podem
ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra. O emprego de graxas ndo sera permitido.

Emendas ou derivagdes de condutores, s6 serdo aprovadas em caixas de juncdo. Nao serdo permitidas, de
forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos seguintes critérios:
- Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm? , terdo as pontas dos condutores
previamente endurecidas com soldas de estanho;

- Condutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por conectores de
pressdo ou terminais de aperto.

1.2.5) Instalacdo de cabos em bandejas e canaletas
Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, posteriormente, depositados sobre as
mesmas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser
fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deveréo ter fixacéo
a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverao ser instalados um ao lado do outro, sem sobreposicao.
Serdo utilizados cabos multipolares, que terdo isolacdo apropriada, nos seguintes casos:

- Naligacéo de equipamentos de grande porte sem a utilizagdo de tomadas;

- Quando a fiagdo passar aparente, fixada em estruturas de madeira;
- Segundo alguma especificidade que o projeto assim determinar.

m) Interruptores e tomadas, campainhas, placas, minuteria

m.1l) Tomadas

As tomadas de parede para luz e forca, serdo normalmente do tipo pesado, com contatos, de bronze fosforoso,
ou de preferéncia em liga de cobre.

Para seguranga contra choques elétricos, os contatos ficardo distantes cerca de 8mm da placa.

Havera conexdo perfeita da tomada com pino chato ou redondo (para tomadas de 2 pélos ou 2 pélos + terra,
sera sempre adotada a universal).

Os bornes permitirdo uma ligacao rapida e segura de cabos 2,5mmz2.
O corpo da tomada serd em poliamida 6.6 (auto-exitinguivel) para garantia do isolamento elétrico total.

As tomadas de piso serdo constituidas da caixa e tampa fabricada em liga de aluminio-silicio ou latdo. A tampa
serd nivelada por meio de parafusos e a contratampa sera rosqueada a tampa, com junta vedadora.

A tomada de piso 02 pélos ou 02 pélos + terra, sera universal do tipo pesado, com contatos em liga de cobre

15 A - 250 V. As tampas poderao ser tipo “cega”, “unha” ou “rosca”.
m.2) Campainhas e cigarras
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Poderéo ser tipo timbre de embutir em caixa 4” x 2", de sobrepor ou musicais, com termistor de protecdo ou de
alta poténcia (sirenes). As sirenes usadas em escolas, garagem etc.,, apresentardo as seguintes
caracteristicas:

- Base e suporte em termoplastico;

- Sino em ac¢o com pintura anticorrosiva;

- Tempo de funcionamento em condi¢Bes normais (pulsador travado): 200 horas;
- Poténcia acustica a 2 m: 100 a 104 db;

- Timbres de 150 a 250 mm de didmetro.

m.3) Minuteria

Sera dotado de lampadas néon, para permitir a visualizagdo da minuteria em funcionamento, sem necessidade
de observar as lampadas que ela controla. A lampada néon acesa indica “lampada apagada” e a lampada néon
apagada indica “lampada acesa”.

Terao fusivel de protecao de 10 A e acao ultra-rapida.

Terdo botdo de regulagem da temporizagdo com minimo de 30 segundos e maximos de 6 minutos.

Teréo interruptores com duas posi¢des: “permanente” e “minuteria” . Na primeira posi¢cao, Na primeira posicéo,
mantera as mantera as lampadas acesas para limpeza ou manutencdo das &reas iluminadas, sem
comprometimento do sistema eletrdnico. Na posicao “minuteria” , mantera as lampadas funcionando conforme
a regulagem, procedendo-se o acendimento pelos pulsadores.

Terado dispositivo de “aviso de extincdo de luz”, que consistira em manter as lampadas acesas com 50% da
luminosidade, durante oito segundos, depois de esgotado o tempo de regulagem. Esse periodo de sem
luminosidade permitird o acionamento do pulsador antes que o ambiente fique totalmente escuro.

Terdo formato e dimensdes que permitam a fixacdo no quadro dos disjuntores. Eventualmente, poderdo ser
fixadas na parede através de “suporte para disjuntor”.

m.4) Placas

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, campainhas, cigarras, etc.; em termoplastico auto
extinguivel e eventualmente, dotadas de plaquetas frontais em aluminio escovado e anodizado.

As placas ou espelhos para areas externas, serdo em termoplastico com protecao contra a agao do sol (raios
ultravioleta), para que ndo escurecam nem desbotem com o tempo.

m.5) Interruptores

Os interruptores terdo as marcagfes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente o nome do Fabricante, a
capacidade de corrente (10 A) e a tensdao nominal (250 V) da corrente.

Terdo contatos de prata e demais componentes de funcéo elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego de
material ferroso nas partes condutoras de corrente.

Os parafusos de fixacdo e molas ser@o bicromatizados.

Deveréo ter distancia de 03 mm, no minimo, entre os bornes e os contatos abertos e corpo em poliamida 6.6
(auto-extinguivel).

Serdo usados tomados tipos industriais, no caso da ligagdo de equipamento de grande porte em que se opte
pela utilizacdo de tomadas, ao invés de ligacdo direta da cabeacdo do circuito ao cabo de saida do
equipamento. Esta utilizacéo estara sujeita a especificagdo completa a ser definida em projeto.

A linha de interruptores e tomadas Pialplus ou similar, devera ser utilizada juntamente com o sistema modular
aparente DLP da PIAL ou similar.
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n) Luminérias

Independentes do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes recomendacgdes para luminarias:

- Os aparelhos obedecerdo naquilo que Ihes for aplicavel, as normas da ABNT, sendo construidos de
forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espaco suficiente para permitir as ligacdes
necessarias;

- Todas as partes de a¢o serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura, esmaltacéo, zincagem ou
outros processos equivalentes;

- As partes de vidro dos aparelhos deverdo ser montadas de forma a oferecer seguranca, com
espessura adequada e aresta expostas, lapidadas de forma a evitar cortes quando manipuladas;

- Os aparelhos a serem embutidos deverédo ser construidos em material incombustivel e que néo seja
danificado sob condi¢cdes normais de servico. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou
condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas, permitindo-se a fixagdo de lampadas e
“starter” na face externa do aparelho;

- Aparelhos destinados a funcionar exposto ao tempo ou em locais Umidos deverdo ser construido de
forma a impedir a penetracdo de umidade em eletroduto, porta-lampada e demais partes elétricas. Nao
se devem empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

0) Postes de concreto circular ou duplo “T” e postes de a¢o galvanizado com sec¢éo circular

Os postes de concreto ou de ago galvanizado devem ter caracteristicas técnicas tais que os tornem capazes de
suportar em seu topo as luminarias com as lampadas e reatores, bracos de fixacdo, suportes e relé fotoelétrico,
sem que haja flambagem ou qualquer esfor¢o que os torne inaptos.

A partir da especificagdo destas luminarias e seus respectivos acessorios, a ser fornecida pelo TJ/AC, a
Contratada solicitara ao Fornecedor a especificagdo adequada dos postes.

Sera de inteira responsabilidade do referido Fabricante/Fornecedor, a definicdo das caracteristicas técnicas de
fabricadas e instalacdo dos postes.

A Contratada exigird ainda, o tempo de garantia do lote de postes fornecidos, contendo as caracteristicas
técnicas de fabricacdo e o periodo de garantia, documentos a ser também anexado ao “Manual do Usuario” ja
referenciado anteriormente.

p) Lampadas

Nao sera adotada a colocacdo de lampadas incandescentes, as poderdo ser substituidas por lampadas
fluorescentes compactas de poténcia e tensédo definidas em projeto.

Os bulbos deveréao ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que prejudiquem o seu desempenho.

As bases deverdo obedecer as seguintes exigéncias:

- Nao devem rodar em relacdo ao bulbo, quando sujeitos no ensaio de tor¢éo sob a acdo de momentos
de forca estabelecidos em normas da ABNT;

- O deslocamento angular maximo entre os planos que passam pelos pinos da base ndo deve ser maior
que 69

- O corpo devera ser de latdo, aluminio ou outro material adequado;

- A base devera ficar centrada em relacé@o ao eixo da LAmpada, firmemente fixada ao bulbo;

- O disco central de contato devera ser latdo e ficar preso ao corpo da base por uma substancia isolante
vitrea ou de material equivalente;

- As soldas deveréo ser feitas de modo a ndo impedir a colocacdo e o funcionamento das lampadas nos
respectiva porta-lampadas.

As lampadas devem apresentar pelo menos, as seguintes marcacgdes legiveis no bulbo ou na base:

- Tensao nominal (V);
- Poténcia nominal (W);
- Nome do Fabricante ou marca registrada.
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Caracteristicas de partida:

- Paralampadas acionadas por starter: tempo maximo de 3 minutos;
- Paralampadas sem dispositivos de partida: tempo maximo de 10 segundos.

q) Reatores

Somente serdo utilizados reatores com alto de poténcia.
Poderao ser usados reatores eletromagnéticos de partida rapida ou eletrdnica, conforme definicdo de projeto.

Os reatores para lampadas de vapor de descarga poderdo ser do tipo interno ou externo, para luminarias com
ou sem alojamento para reator, respectivamente. Para reatores do tipo externo, devera ser evitada a sua
instalacdo em caixas subterraneas de passagem e/ou derivacéo.

Os reatores para lampada de descarga, sobretudo vapor de sodio e vapor metalico, que utilizam ignitores,
deverdo ser locados, preferencialmente, ao lado das luminérias, sob pena de se comprometer a ignigdo da
lampada e ter impedido o0 seu acionamento, neste caso, sempre que possivel, devera se optar por lumindrias
com alojamento para reator do tipo interno.

Os reatores do tipo externo. Que ndo puderem ser instalados em outro local, sendo nas caixas de passagem
elou derivacao, ser fixados na parede lateral da caixa, tdo longe da base desta, quando, possivel, evitando o
contato com agua porventura retida na mesma, tanto do reator, quando de sua fiagédo de conexao.

Os reatores deverdo obedecer as seguintes prescri¢des:

- Os reatores para lampadas de vapor de sédio ou vapor metalico, que utilizam ignitores, deveréao ter
sempre este dispositivo incorporado, salvo solucdo especifica para eventuais problemas de ignicdo
ocorrentes;

- Todo reator deverd ser provido de invélucro incombustivel e resistente a unidade;

- O invllucro do reator devera ser protegido interna e externamente contra a oxidacdo por meio de
pintura, esmaltacdo, zincagem ou processo equivalente;

- As caracteristicas de funcionamento, tais como: tenséo de saida, condi¢cdes de aquecimento, fator de
poténcia e outros, serdo as estabelecidas nas normas da ABNT.

Outros acessorios para luminarias, tais como: “starter”, receptaculos, soquetes, etc., serdo da mesma linha de
fabricacdo dos reatores e lampadas e satisfagcdo as normas da ABNT inerentes ao assunto.

10.5.5 Recebimento das instalacfes elétricas

O recebimento das instalacdes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos materiais, dos equipamentos e
dos servicos pela Fiscalizacao. As instalacdes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em
perfeitas condicbes de funcionamento, comprovadas pela Fiscalizacdo e ligadas a rede de concessionaria de
energia local.

As instalagOes elétricas s6 poderdo ser executadas com material e equipamentos examinados e aprovadas
pela Fiscalizagdo. A execucdo devera ser inspecionada durante todas as fases, bem como ap6s a concluséo,
comprovando o cumprimento de todas as exigéncias aqui relacionadas.

Eventuais alteracBes em relacdo ao projeto, somente poderdo ser aceitas, se aprovadas pela Fiscalizagédo e
pelo Supervisor de Projetos. A aprovacéo acima referida ndo isenta a Contratada de sua responsabilidade.

A Fiscalizacao efetuara a inspe¢éo de recebimento das instala¢des, conforme prescricdo do capitulo 7 da NBR-
5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que se refere as
especificacdes e perfeito estado.

Serd verificada a instalacdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos terminais e resisténcia de
isolamento, cujo valor devera seguir as prescricdes da NBR-5410.
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Serdo também conferidos se todos os condutores do mesmo circuito (fase, neutro e terra) foram colocados no
mesmo eletroduto. Serd verificado o sistema de iluminacdo e tomadas no que se refere a localizacao, fixacoes,
acendimentos das lampadas e energizagéo das tomadas.

Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operacdo dos disjuntores, aperto dos terminais dos
condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os circuitos com carga total; também
serdo conferidas as etiquetas de identificagdo dos circuitos, a placa de identificagdo do quadro, a facilidade de
abertura e fechamento da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Sera examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando o seu sentido de
rotacdo e as condi¢des de ajuste dos dispositivos de protecéo. Serdo verificados a instalacdo dos péara-raios,
as conexdes das hastes com os cabos de descida, o caminhamento dos cabos de descida e suas conexdes
com a malha de terra.

Sera examinada a malha de terra para verificacdo do aperto das conexdes, quando acessiveis, sendo realizada
a medicdo da resisténcia de aterramento.

Serd examinada a montagem da subestacao para verificar:

- Fixacéo dos equipamentos;

- Espacamentos e isolamentos entre fases e terra;

- Condigbes e ajustes dos dispositivos de prote¢éo;

- Existéncia de esquemas, placas de adverténcia de perigo, proibicdo de entrada a pessoas nao
autorizadas e outros avisos;

- Aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e dos condutores de aterramento;

- Operacdo mecanica e funcionamento dos intertravamentos mecanicos e elétricos;

- Facilidade de abertura e fechamento da porta e funcionamento do trinco e fechadura;

- Comprovar a colocacao de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

- Verificar a posigdo certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam a superficie de
superficie de acabamento previsto para paredes e pisos;

- Exigir a colocacédo de fios de arame galvanizado nas tubulagBes em que os cabos serdo passados
posteriormente;

- Acompanhar a realizagdo de todos os testes prevista nas instala¢des, analisando, se necesséria, com
o0 auxilio do SUPERVISOR DE PROJETOS, os seus resultados.

10.5.6 Critérios de levantamento, medicédo e pagamento.
a) Levantamento

A relacdo de matérias (completa) sera parte integrante do projeto de instalacdes elétricas, devendo ser
elaborada pelo proprio projetista conforme critério a seguir descrito.

a.1l) Tubulacdes

O servico sera levantado no projeto de instalagdo elétrica, por metro linear de tubulacdo a ser instalada,
incluindo conexdes, mao-de-obra e procedimento anteriormente listados.

a.2) Fiagdo e cabeamento

O servigo sera levantado no projeto de instalacdo elétrica, por metro linear de fiagdo e/ou cabeamento, a ser
instalado, com sobra estimada de 20 cm, em cada caixa de passagem, incluindo, mé&o-de-obra e
procedimentos anteriormente citados.

a.3) Pecgas e acessorios

O servico sera levantado no projeto de instalacéo elétrica, por unidade efetivamente instalada incluindo todos
0s materiais, mao-de-obra e procedimentos anteriormente listados, necessarios a execucdo dos servicos.
Serdo consideradas neste item as caixas, quadros de distribuicdo, barramentos, conduletes, disjuntores,
chaves, interruptores e tomadas, luminérias, reatores, lAmpadas e outros complementos para luminaria.

Somente o quadro geral de baixa tensdo QGBT, sera levantado por unidade instalada completa, com todos os

seus componentes, disjuntores, barramentos com a capacidade de corrente adequada e disjuntor geral, o qual
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seguird as especificacbes do projeto e devera ser executado por empresa especializada. No projeto devera
contar o diagrama trifilar e o nimero de reservas previsto, para o caso de revisdes futuras que se fizerem
necessarias.

a.4) Padrdes de entrada de energia

Serdo levantadas por unidade a ser instalada, especificando-se a demanda.

a.5) Postes

Os postes serdo levantados por unidade instalada, especificando-se a altura livre e suas caracteristicas
principais de acordo com o projeto e conforme consideragfes do sub-item “p” do item 10.1.4 deste capitulo.

b) Medicao

Sera efetuada, aplicando-se o mesmo critério de levantamento.
Em hipétese nenhuma, sera medido em separado qualquer tipo de conexao.

A instalacdo s6 sera medida, apos serem devidamente testadas e aprovadas pela Fiscalizacao.
c) Pagamento

c.1) Tubulactes

O servico sera pago pelo prego unitario contratual, que contempla a tubulagcdo a ser instalada, todas as
conexdes, buchas, arruelas, demais acessérios, mdo-de-obra, encargos e os procedimentos anteriormente
listados.

c.2) Fiacdo e cabeamento

O servico sera pago pelo prego unitario contratual, que contempla a fiagdo e/ou cabeamento, a ser instalado, o
fornecimento de todos os materiais, mao-de-obra, s e procedimentos anteriormente listados.

c.3) Pecas e acessorios

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, da unidade efetivamente instalada, que contempla todos os
materiais, mao-de-obra e procedimentos anteriormente listados, necessarios a execugcdo dos servigos. Serao
consideradas neste item as caixas, quadros de distribuicdo, barramentos, conduletes, chaves, interruptores e
tomadas, lumindrias, reatores, lampadas e outros complementos para luminaria.

O quadro geral de baixa tensdo serd pago pelo preco unitario contratual, que contempla o fornecimento e
colocacdo de todos os seus constituintes, como disjuntores, barramento coma capacidade de corrente
adequada e disjuntor geral, e toda a mao-de-obra de montagem e instalacao.

c.4) Padrdes de entradas de energia

Serdo pagos pelo preco unitario contratual, que contempla o fornecimento de todos os materiais necessarios a
sua instalacdo, seguindo as normas da Concessionaria local, em funcdo de sua capacidade e de acordo
com as prescricdes construtivas de projeto.

c.5) Postes

Os postes serdo pagos pelo preco unitario contratual, que contempla o fornecimento dos materiais e mao-de-
obra necessaria a sua instalacdo observando-se os procedimentos anteriormente listados.
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10.6 ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO
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10.6.1 Concreto

10.6.1.1  Objetivo
Definir as diretrizes para 0s servicos inerentes a execugcdo de concretos e argamassas empregados em
estruturas de concreto.

10.6.1.2 Condicdes especificas

Os concretos e argamassas a serem empregados nas estruturas de concreto, deverao obedecer a presente
especificacéo.

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregado miudo e agregado graudo; em casos
especiais, apés aprovacdo da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados aditivos quimicos para melhorar certas
propriedades do concreto.

A argamassa sera composta de cimento Portland, agregado mitdo e agua e devera atender a especificacdo
NBR 7200 da ABNT.

O concreto e a argamassa também poderao ser pré-usinados, bombeados ou lancados diretamente nas formas
ou locais de concretagem. O concreto produzido na obra podera também ser admitido.

a) Concreto produzido na obra

Devera ser utilizado cimento Portland adequado as exigéncias do projeto estrutural e a agressividade do meio
ambiente, objetivando a producdo de concretos resistentes e durdveis e que atendam as especificagcdes da
ABNT.

Cabera a Fiscalizacao aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacdo de certificado de
qualidade, quando julgar necessario.

Todo cimento deverd ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O cimento devera ser
armazenado em local seco e abrigado durante um curto tempo ou curto periodo, de maneira para ndo
comprometer sua aplicabilidade. Também a forma de empilhamento devera satisfazer esta condicao.

b) Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem utilizados para a obtencéo de
um concreto de boa resisténcia e durabilidade, visto que eles constituem aproximadamente 75% da
composicao do concreto, sendo 0os materiais mais menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de
concreto armado e estao subdivididos em duas categorias:

b.1) Agregado miudo

Areia de origem natural ou resultante do britamento de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos graos
passam pela peneira ABNT 4,8mm e ficam retidas na peneira ABNT 0,075mm. Deve ser limpo, resistente e
duravel, isento de sulfatos e cloretos, e ndo apresentar substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria
organica, etc.

b.2) Agregado graudo

Pedregulho ou brita proveniente de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos gréos passam pela peneira
de malha quadrada com abertura nominal de 152mm e ficam retidas na peneira ABNT 4,8mm, isentos de
particulas aderentes e outras sem substancias nocivas, como torrées de argila e matéria organica.

Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado deverdo obedecer as exigéncias contidas
nas NBR-7211 — “Agregado para concreto” e NBR-6118 da ABNT.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos,
deverdo trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o0 material, o nimero de padiolas por saco de
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cimento e o trago respectivo. A Fiscalizagdo deverd ser chamada para conferir os caixotes ou carrinhos
especiais e s6 apoés sua aprovacao em diario os mesmos poderado ser usados.

C) Aco

O aco utilizado devera atender as especificacdes constantes do projeto estrutural, bem como as prescri¢cdes
contidas na NBR-7480 — “Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado” e da NBR-6118
da ABNT.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas, e
possuir morsas e saliéncias visiveis para melhorar a aderéncia das mesmas ao concreto.

Nao é vedada a utilizagdo de barras de aco soldada, desde que seja decidido pela Fiscalizagdo. Entretanto
alguns requisitos devem ser obrigatoriamente respeitados, tais como:

- Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e diametro superior a 12,5mm);

- Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional desde que respeite a todos os
requisitos propostos pela NBR-8548 — “Barras de aco destinadas a armaduras para concreto armado
com emendas mecanicas ou por solda — Determinacéo de resisténcia a tracdo” e NBR-6118.

- Utilizar soldas de topo ou por traspasse.

d) Cimento

A Contratada deverd respeitar todos 0s requisitos propostos pelas normas técnicas em relagdo aos cimentos,
especificamente com atencéo voltada para: condi¢fes de estocagem e armazenamento; Fiscalizagdo periddica
e ensaios; critérios de escolha em funcao do tipo de pec¢a de concreto produzida e das condi¢bes de exposicao
a que ela estard submetida (submersa, enterrada, ar livre e etc.).

Quando por alguma razdo a Fiscalizacdo detectar algum tipo de anomalia no cimento em utilizacdo na obra,
podera solicitar a realizacdo de ensaios de avaliacdo de qualidade e da atividade dos mesmos, 0s custos
ficardo por conta da Contratada. Uma vez detectada a perda de atividade dos cimentos estocados na obra, a
Contratada procedera imediatamente a sua remocao do canteiro e sua consequente reposigao.

Qualquer problema na mudanca de coloragdo das pe¢as em concreto, motivado pela alteracdo do tipo de
cimento, sera de inteira responsabilidade da Contratada, ficando a seu cargo, sem 6nus para Contratante, a
resolucéo do problema, mediante a utilizagdo de técnicas apropriadas, tais como a estocagem.

N&o sera conveniente utilizar numa mesma concretagem misturas de tipos diferentes de cimentos, nem de
marcas diferentes, ainda que pertencentes a um mesmo tipo.

e) Agua

A 4gua é o elemento necessario a hidratacdo do cimento, reacdo quimica béasica para producéo de concretos e
argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e de substancias estranhas. Podem ser usadas para
producéo de concretos, as aguas potaveis e as que apresentarem PH entre 5.8 e 8.0 e respeitem 0s seguintes
limites maximos:

- Matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3mg/L

- Residuo sélido 5000 mg/L

- Sulfatos (expresso em ions SO4-2) 300 mg/L

- Cloretos (expresso em ions CL-1) 500 mg/L

- Acucar 5 mg/L
f) Aditivos

Por definicdo, é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de 5% sobre o peso de cimento ou
aglomerante utilizado na producéo de concretos. E recomendéavel a utilizagdo de aditivos nos concretos
produzidos visando alcancgar alguma propriedade desejavel e importante, dentre eles pode-se citar:
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- Plastificantes e super-plastificantes;

- Redutor de agua;

- Incorporador de ar;

- Corantes;

- Hidrofugantes;

- Acelerador ou retardador de pega, etc.

Todos os aditivos a serem utilizados deverdo atender as especificagdes contidas na norma NBR-11768 —
“Aditivos para concreto de cimento Portland” da ABNT. E dispenséavel, por parte da Contratada, a realizacdes
de ensaios de recepcao e controle dos aditivos a serem utilizados. Entretanto, caso haja, no ato da producéo,
lancamento ou cura do concreto, a aparicao de alguma patologia ou dano, cuja origem tenha sido a qualidade
do aditivo utilizado, a Contratada é responsavel pelos danos ocasionados, ficando obrigadas a repor o concreto
as condigcBes prescritas pelo projeto. A qualquer tempo a Fiscalizacdo poderd exigir a contratacdo de um
laboratério especializado, com o objetivo de avaliar o desempenho de possiveis aditivos a serem utilizados nos
concretos.

O uso de aditivos, s6 sera permitido mediante autorizacao expressa da Fiscalizacao.

Os aditivos s6 poderdo ser usados se obedecerem as especifica¢cdes nacionais ou, na falta destas, se as suas
propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério nacional idéneo.

o)) Equipamento

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e dimensdes, do
servico a executar. A Contratada devera apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser empregado na
obra, para apreciacdo e aprovacéo da Fiscaliza¢do, caso 0 mesmo nao seja indicado no projeto, no contrato,
ou em outro documento relacionado com a execucao da obra.

10.6.1.3 Execucdo

a) Concreto

a.l) Dosagem

O concreto para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente, a partir da tensdo de ruptura
estabelecida no projeto, do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes. A
Contratada ndo podera alterar a dosagem sem autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, devendo adotar as
medidas necessérias a sua manutengao.

Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condicbes peculiares como impermeabilizagéo,
resisténcia ao desgaste, acao de aguas agressivas, aspectos das superficies, condi¢des de colocacao, etc.

O concreto para outros fins que ndo o estrutural, ou que néo requeira caracteristicas especiais devido a sua
destinacdo, podera ser dosado empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, resistente e de bom
aspecto, devendo neste caso satisfazer as especificacdes da norma NBR 6118 da ABNT.

A operacdo de medida dos materiais componentes, de acordo com o trago previsto no projeto, devera sempre
gue possivel, ser realizada em peso. Entretanto, quando a dosagem for feita por processo volumétrico, deverao
ser empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensdes corretas, indeformaveis no uso e pelo uso, e
corretamente identificado em obediéncia ao trago especificado.

No enchimento dos caixotes é recomendado cuidado para que o material ndo ultrapasse o plano da borda, ndo
sendo permitida, em hipétese alguma, a formacdo de abaulamentos, para o que devera ser procedido,
sistematicamente, o arrasamento da superficie final.

Deveré ser dada atencdo especial & medi¢do da agua, devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de
garantir a medicdo de seu volume considerando-se para tal, margem de erro inferior a 3% do fixado na
dosagem.
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a.2) Preparo

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e capacidade aprovados pela
Fiscalizagdo e somente sera permitida a mistura manual com a devida autorizagdo da Fiscaliza¢é@o, desde que
seja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento previsto no traco adotado. Em hipé6tese alguma a
guantidade total de agua sera superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator
agua/cimento. Os materiais serdo colocados no tambor da betoneira, de modo que uma parte da agua seja
colocada antes dos materiais secos; a ordem de colocacdo na betoneira sera: parte do agregado graudo,
cimento, areia, restante da agua e finalmente o restante do agregado graldo. Os aditivos, se previstos,

deverdo ser adicionados a agua em quantidades certas, antes do seu langcamento no tambor, salvo
recomendacgédo de outro procedimento, pela Fiscalizagéo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos 0s materiais tiverem sido colocados na
betoneira, dependera do tipo desta e ndo devera ser inferior a:

- Para betoneiras de eixo vertical = 01 minuto;
- Para betoneiras basculantes = 02 minutos;
- Para betoneiras de eixo horizontal = 1,5 minuto.

A mistura volumétrica do concreto deverd ser sempre preparada para uma quantidade inteira de sacos de
cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham
cimento endurecido, serdo rejeitados. O uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados ndo sera
permitido.

Todos os dispositivos destinados a medigdo para preparo do concreto deverdo estar sujeitos a aprovagdo da
Fiscalizacéo.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato.
Devera ser rejeitado o concreto que nao tiver sido usado apos 60 minutos da adicdo da agua.
O concreto que estiver parcialmente endurecido ndo devera ser re-misturado.

Quando a preparacao do concreto for manual, serdo necessarios cuidados especiais para que nao haja perda
de 4gua ou de nata de cimento. Para onde houver grande densidade de barras de aco da armadura, o concreto
devera ser preparado juntando agregado graddo cujo didametro maximo deve ser inferior ao espacamento das
barras, atendendo a resisténcia estabelecida no projeto.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a betoneira, os materiais e os
métodos usados deverao estar de acordo com estas especificacées. Além disto, a central devera estar sempre
aberta e sujeita a acdo da Fiscalizacéao.

a.3) Langamento

O lancamento do concreto s6 podera ser iniciado mediante autorizacdo da Fiscalizagdo. Para isso, sera
necessario verificar se a armadura esta montada na quantidade e posi¢des exatas; se as formas, quando de
madeira, foram suficientemente molhadas e se, de seu interior, foram removidos os cavacos de madeira,
serragem e demais residuos das operac¢des de carpintaria.

N&o sera permitido o langcamento do concreto de uma altura superior a 2 metros, bem como o acimulo de
grande quantidade em um ponto qualquer e o seu posterior deslocamento, ao longo das formas.

Poderdo ser usadas calhas, canaletas e tubulactes, preferencialmente feitas ou revestidas com chapas
metalicas como auxiliares no langcamento do concreto. As mesmas deverdo estar dispostas e limpas e isentas
de residuo de concreto endurecido de modo a ndo provocarem segregacao do concreto.

a.4) Adensamento de concreto

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente, usando-se para isso vibradores de
tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizagdo, com uma frequéncia minima de 3000 impulsos por minuto. O
adensamento manual, somente sera permitido em caso de interrupcdo no fornecimento de forga motriz aos
aparelhos empregados e por um periodo de tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em
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execucdo, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a
guantidade de agua de amassamento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados preferivelmente, vibradores de imerséo, com
didmetro de agulha vibratéria adequado as dimensdes da peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da
armadura metalica. Esse procedimento visa permitir a sua acdo em toda a massa a vibrar, sem provocar, por
penetracdo forcada, o afastamento das barras das posicées corretas. Em pecas delgadas, onde ndo haja
possibilidade de introducéo de vibrador de agulha, devera ser usado vibrador de placa.

Os vibradores de imersdo devem ser empregados em posicdo vertical, devendo-se evitar seu contato
demorado com as paredes das formas e/ou com as barras da armadura. A vibragcdo concentrada em um
mesmo ponto devera ser evitada uma vez que podera causar refluxo excessivo de pasta em torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imersdo do vibrador devera ser de no minimo 30 cm. Na
concretagem de lajes e placas de piso ou pegas de pouca espessura e altas, o emprego de placas vibratérias é
considerado obrigatério.

A consisténcia dos concretos deverd satisfazer as condicdes de adensamento com a vibracdo e a
trabalhabilidade exigida pelas pegas a moldar.

a.5) Cura e protecéo

O concreto devera ser curado e protegido eficientemente contra a acdo do sol, do vento e da chuva, a fim de
atingir sua resisténcia total. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 07 dias, apés o langamento,
caso nao existam contra indicagdes.

A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada na mistura do concreto.

a.6) Acabamento

As imperfeicdes de concretagem sO poderdo ser corrigidas apés a vistoria da Fiscalizacdo, que devera
recomendar, para cada caso, a solucao adequada a adotar.

ApOs a retirada das formas, todos os dispositivos aparentes empregados na face do concreto, tais como
vergalhBes de travamento e pregos, serdo cortados a uma distancia de, pelo menos, 05 mm da face do
concreto, sendo os orificios tapados com argamassa forte de cimento e areia.

As superficies do concreto deverao ter um acabamento comum, isto é, serdo argamassadas todas as
imperfeicbes, verificadas apds a retirada das formas. Essas superficies deverdo apresentar-se lisas e
uniformes, sem “brocas” ou saliéncias.

As pedras-de-mao deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente envolvidas pelo concreto, ndo
tenham contato com pedras adjacentes e ndo possibilitem a formacdo de vazios. Deverdo ficar no minimo5
centimetros afastados das formas.

b) Argamassa

As argamassas, compostas de cimento Portland, agregado miudo (areia) e agua, deverao ser preparados em
betoneiras, salvo autorizagdo em contrario, dada pela Fiscalizacdo. Quando for permitida a preparagao manual,
a areia e o cimento deverdo ser misturados a seco, até a obtencédo de mistura com coloragao uniforme, quando
entdo sera adicionada a agua necessaria a obtengdo da argamassa de boa consisténcia, que permite o
manuseio e o espalhamento facil com a colher de pedreiro. A argamassa que nao tiver sido empregada dentro
de 45 minutos ap0s sua preparacdo, sera rejeitada, ndo sendo permitido o seu posterior aproveitamento,
mesmo que a ela seja adicionado mais cimento.

Para as alvenarias de pedra, as argamassas terdo o traco em volume de cimento e areia, de 1:3.
As argamassas atenderdo a especificacdo NBR 7200 da ABNT e deverdo satisfazer as seguintes condicdes:

resisténcia mecéanica, aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor importancia de uma
dessas condic6es dependera da finalidade da argamassa.
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10.6.1.4  Controle de execucédo

O controle de execugéo, consta do controle gravimétrico do traco, controle da umidade dos agregados e da
composicao granulométrica dos agregados do consumo de cimento, para que se introduzam as corregdes
necessarias a manutencao da dosagem recomendada.

O controle feito durante a execucdo do concreto, tem por finalidade assegurar o cumprimento dos valores
fixados na dosagem.

A frequéncia das operac¢bes de controle acima indicadas é em funcéo do tipo da obra e do volume de concreto
a executar, devendo ficar a critério da Fiscalizacdo e assegurar a continuidade da qualidade exigida.

a) Controle de verificacdo de resisténcia mecéanica (NBR 5738 e NBR 5739 da ABNT)

Tem por finalidade verificar se o concreto foi convenientemente dosado, de modo a assegurar a tensédo minima
de ruptura fixada em projeto. O mesmo sera executado através da ruptura de corpos de prova cilindricos de
concreto, de acordo com métodos aprovados pela Fiscalizagdo, em conformidade com a ABNT.

O numero de corpos de prova a serem moldados, nunca sera inferior a 04 (quatro) para cada 30 m3 de
concreto. Deverdao ser moldados, também, pelo menos 04 (quatro) corpos de prova, sempre que houver
modificacdo do trago ou do tipo de agregado.

b) Controle da trabalhabilidade ou “slump test”

Tem por finalidade determinar a consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco de cone, de modo a se
conseguir um concreto que apresente a necessaria plasticidade e coesdo para seu emprego. Quando, apés a
desmoldagem, houver desmoronamento, 0 ensaio deve ser repetido com nova amostragem. Caso haja
desmoronamento no reensaio, 0 concreto ndo apresenta as condi¢des para que seja empregado.

Para cada 25,4 mm de “slump” (recalque) no corpo de prova e ap6s a desmontagem do cone, a diferenca
guanto ao “slump” estabelecido no projeto, corresponde a presencga de 3% de adgua na mistura, diferente da
guantidade que deveria ter. O ensaio para dar resultado imediato, devera ser feito em cada fornecimento de
concreto para obra, ou em cada betonada, a critério da Fiscalizacao.

C) Controle das argamassas

As argamassas deverdo atender a especificacdo NBR 7200 da ABNT e serdo controladas pelos ensaios de
qualidade da agua e da areia. Deverdo ainda satisfazer as seguintes condi¢des: resisténcia mecénica,
aderéncia, constancia de volume e durabilidade. A maior ou menor importéncia dessas condi¢cdes dependera
da finalidade do emprego da argamassa.

10.6.1.5 Critério de medicao

a) Concreto

O concreto seja ele simples ou ciclopico, serd medido em metros cubicos de volume efetivamente executado,
nas dimensodes e conformacéao indicadas no projeto ou quando ndo houver esta indicagdo, pelo volume medido
no local de lancamento, pela Fiscalizagdo. Nao devera ser medido o concreto que, por qualquer motivo, nao foi
aceito pela Fiscalizacao.

b) Argamassa

A argamassa sera medida por metro cubico de sua aplicagdo em funcéo das dimensdes indicadas no projeto.
Quando nao houver indicacdo em projeto, a medicdo da argamassa se dara considerando o volume medido no
local de aplicagéo, com o ac6rdao da Fiscalizagdo. N&do ser4 medida a argamassa que, por qualquer motivo, for
recusada pela Fiscalizag&o.
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10.6.2 Formas

10.6.2.1  Objetivo

Definir as diretrizes para 0s servi¢os inerentes a execuc¢do de formas e desformas e pecas de cimbramento, na
execucado do concreto armado.

10.6.2.2 Condicdes Especificas

Esta especificacéo, objetiva fixar as condi¢Bes na aceitacdo e utilizagdo de formas e pecas de cimbramento, na
execucado do concreto armado.

As formas e os cimbres deverdo obedecer as indicagbes do projeto, possuir rigidez suficiente para nao se
deformarem quando submetidas a cargas, e deverdo, ainda, obedecer as especificacbes da norma NBR 6118
da ABNT.

O dimensionamento e a constru¢do das formas e cimbramento obedecerdo as prescricbes das normas NBR
7190 e NBR 8800, da ABNT, para estruturas de madeira e estruturas metalicas respectivamente.

a) Formas

As formas poderdo ser de madeira regional ou de madeira compensada, espessura minima de 12 mm, sem
deformacgbes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis que possam influir na forma, dimensdo ou
acabamento das paredes e lajes das pecas de concreto; tudo conforme especificacfes de projeto e planilhas.

b) Cimbres

O cimbre das estruturas em execucao devera ser constituido de pecas de madeira ou pecas metalicas sem
deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

Em casos especiais, sera exigido pela Fiscalizacéo, projeto de cimbramento.

C) Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado, dependerdo do tipo e dimensdo de
cada servico a executar. A Contratada devera apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser utilizado
em cada obra, ou conjunto de obras.

10.6.2.3  Metodologia de execucdo

a) Formas

As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e dimensdes do projeto,
esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ser
executadas/assentadas de modo a comportar o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do concreto e
gue sua remog¢do ndo comprometa a estabilidade da concretagem.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados cuidadosamente, sendo
removido do interior das formas todo p6 de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares
ou paredes, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisdrias, para facilitar
esta operacao.

As juntas das formas deveréo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de argamassa do concreto ou
de agua.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas. Salvo indicado em contréario, todos
0s cantos externos e bordas aparentes das pecas a moldar deverdo ser chanfrados, por meio da colocacéo de
uma tira de madeira na forma. Essa tira devera ter, em se¢édo transversal, o formato de um tridngulo retangulo
isésceles, cujos lados iguais devem medir 02 cm.
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O prazo para desmoldagem serd o previsto pela norma NBR 6118 da ABNT.

b) Cimbramento

O cimbramento devera ser projetado e construido, de modo que receba todos os esfor¢os atuantes sem sofrer
deformac@es. Para isto, deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como adotados
contraventamentos, para obtencéo da rigidez necessaria.

Nas obras onde a deformacédo das pecas de concreto se faca sentir de modo acentuado, deverdo ser previstas,
no cimbramento, contra-flechas cujos valores constardo do projeto estrutural.

b.1) Retirada das formas e do cimbramento

As formas e cimbramentos s6 poderdo ser retiradas quando, a critério da Fiscalizacdo, o concreto ja se
encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. Todavia, tais prazos ndo
deverdo ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das formas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada
das formas inferiores, permanecendo os pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados e 21
(vinte e um) dias para a retirada total das formas e pontaletes. Estes prazos poderdo ser reduzidos conforme
preconiza o item 14.2 da norma NBR 6118 da ABNT, ou quando, a critério da Fiscalizacédo, forem adotados
concretos com cimento de alta resisténcia inicial ou com aditivos aceleradores de endurecimento.

A retirada das formas e do cimbramento, deverd ser efetuada sem choques e obedecera a um programa
elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Nenhuma obra serd aceita pela Fiscalizacdo, se ndo tiverem sido retiradas todas as formas e todo o
cimbramento e corrigidas todas as imperfeicdes apontadas pela Fiscalizagéo.

b.2) Fiscalizacdo

A Fiscalizacdo dos servicos de execucdo de formas e cimbramento, assim como o estabelecimento das
toleréncias a serem permitidas cabera a Fiscalizacdo, objetivando a boa técnica e a perfeicdo dos servigos.

O controle das deformacdes verticais do cimbramento, no decorrer da concretagem, devera ser feito com a

instalacao de deflectémetros, ou com nivel de preciséo, para que se possa refor¢a-lo em tempo habil, em caso
de uma deformacao imprevista.

10.6.2.4  Critério de medicao

As formas serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma colocada, considerando-se o tipo,
conforme planta de formas do projeto.

O cimbramento sera medido pelo volume em metros cubicos.
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10.6.3 Armadura

10.6.3.1  Objetivo

Definir as diretrizes para 0s servi¢os inerentes as armaduras para o0 concreto estrutural.

10.6.3.2 Condicdes especificas

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais exigiveis no recebimento e a aceitagdo de
armaduras para utilizacdo em estruturas de concreto armado.

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de colocadas nas formas.
Deveréo ser colocadas como indicado no projeto e, durante a operag¢do de concretagem, mantidas na posi¢ao
correta.

As barras aparentes das juntas de concretagem deverdo ser limpas e isentas de concreto endurecido, antes de
ser dado prosseguimento a concretagem.

A qualidade do aco a empregar sera o especificado no projeto e devera atender prescricbes da NBR 7480/82
da ABNT.

a) Equipamento

A natureza, capacidade e a quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e dimensdes de
cada servigo a executar. Assim, a Contratada apresentara a relagcdo detalhada do equipamento a ser utilizado
em cada obra, ou conjunto de obras.

b) Execucao

O corte e dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com os detalhes do projeto e as
prescricfes da ABNT.

Os ferros colocados nas formas deverdo ser amarrados entre si, por meio de arame preto n°18, ou por ponto
de solda elétrica.

c) Colocagéao

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, considerando as posi¢fes indicadas no projeto, sobre calgos
de argamassa de cimento e areia, pedacos de vergalhdes ou ainda, sobre pecgas especiais (“caranguejos”),
quando for o caso, de modo a garantir os afastamentos necessdrios das formas, garantindo, deste modo, o
correto recobrimento da ferragem, conforme projeto.

As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como: fissuras, esfoliaces, bolhas, oxidacdo
excessiva e corrosao.

Deverdo ser rejeitadas as barras que ndo satisfizerem a esta especificacdo. Se a porcentagem de barras
defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente impossivel sua separacdo e rejeicdo, todo o lote
fornecido devera ser rejeitado.

10.6.3.3  Critérios de medicdo

As armaduras para concreto armado serdo medidas por quilograma de a¢o colocado nas formas, de acordo
com as quantidades constantes dos quadros de ferro dos projetos, sem considerar a porcentagem relativa a
perdas, emendas ou a quaisquer outras razdes.
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11. ART
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Acre

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AC N° AC2019/004010€I-

INICIAL
1. Responsavel Técnico
FLAVIO LUIZ CALIXTO
Titulo profissional: ENGENHARIA CIVIL RNP: 2013060874
Registro: 4621AC
2. Dados do Contrato
Contratante: VETOR ENGENHARIA E CONSTRUQ@ES LTDA CPF/CNPJ: 03.692.641/0001-42
Ne:
Complemento: Bairro:
Cidade: UF: CEP:
Contrato: 01/2019 Celebrado em: 06/05/2019
Valor: R$ 1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Acao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
RUA RUA VIA VERDE N°: SIN
Complemento: TRIBUNAL DE JUSTICA Bairro: PORTAL DA AMAZONIA
Cidade: RIO BRANCO UF: AC CEP: 69915631
Data de Inicio: 06/05/2019 Previsdo de término: 10/06/2019 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: SEM DEFINIGAO Cadigo: N&o especificado
Proprietario: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO ACRE - TJAC CPF/CNPJ: 04.034.872/0001-21
4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> SISTEMAS 9.606,16 kg

ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1254 - ACO

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes
Responsavel técnico pelo projeto de fundagdes e superestrutura da Escada Externa, em estrutura metalica do Férum Criminal da Cidade da Justica
em Rio Branco/Ac. Contendo os seguintes elementos: -Sapatas 25 Mpa, 4,62m3; -Vigas Baldrame 25 Mpa, 1,63m3; -Estrutura em aco contendo pilares
e vigas em aco laminado, chapas, contraventamentos e calhas com total de 9.606,16 kg -Guarda corpo em material de ago galvanizado totalizando
125,94 m; -Chapa xadrez para pisos da escada, 5.796,54 kg. -Servigos diversos para anexagéo da escada a edificacé@o existente. -Memorial descritivo,
memoriais de calculo, orgamento, cronograma fisico-financeiro e especificagdes tecnicas

6. DeclaragGes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AC,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe
ASSOC. ENG. ARQ. E AGRONOMIA DO ACRE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FLAVIO LUIZ CALIXTO - CPF: 427.666.997-91

de de
Local data VETOR ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA - CNPJ: 03.692.641/0001-42

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 12/06/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8207572102

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ac.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6w37Y
Impresso em: 12/06/2019 as 15:52:48 por: , ip: 187.181.31.111

https://crea-ac.sitac.com.biouvidoria@creaac.org.br - C REA_AC
Tel: (68)3214-7550 Fax: (68) 3226-7294 Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia do Acre






